Integriertes

Klimaschutzkonzept

fiir die Verbandsgemeinde Unkel

Abschlussbericht
Stand: 28.02.2026

Erstellt von
Alexandra Pril

Klimaschutzbeauftragte






Liebe Mitbiirgerinnen und Mitbiirger,

wie wollen wir in Zukunft in unseren Gemeinden
leben und welchen Beitrag konnen wir
gemeinsam zum Klimaschutz leisten? Mit dem
Klimaschutzkonzept gehen wir genau diesen
Fragen nach und zeigen Wege auf, wie wir unsere

Kommune nachhaltig weiterentwickeln konnen.

Klimaschutz ist langst Teil unseres Alltags. Er betrifft unsere Energieversorgung ebenso wie
unsere Mobilitit, unsere Gebdude und die Gestaltung unserer Orte. Die Entscheidungen, die
wir heute treffen, wirken sich direkt auf unsere Umwelt, unsere Lebensqualitdt und die Zukunft

unserer Kinder aus.

Mit diesem Konzept schaffen wir eine Grundlage, um vorhandene Potenziale zu erkennen und
gezielt zu nutzen. Dabei geht es nicht nur um einzelne Mallnahmen, sondern um ein
gemeinsames Verstdndnis dafiir, wie Klimaschutz vor Ort gelingen kann. Gerade unsere
Gemeinden bieten mit ihrer gewachsenen Struktur, dem Engagement vor Ort und der engen
Verbundenheit der Menschen beste Voraussetzungen, um Verdnderungen gemeinsam

anzustof3en.

Ein zentraler Baustein dabei ist die Beteiligung der Biirgerinnen und Biirger. Denn die
Menschen vor Ort wissen am besten, was ihre Gemeinde ausmacht und wo konkrete
Ansatzpunkte fiir Verbesserungen liegen. Dieses Klimaschutzkonzept versteht sich daher als
Einladung, Ideen einzubringen, Verantwortung zu iibernehmen und den Wandel aktiv

mitzugestalten.

Klimaschutz ist kein einmaliges Projekt, sondern ein fortlaufender Prozess. Die hier
dargestellten Maflnahmen sollen Orientierung geben und werden im weiteren Verlauf tiberpriift
und weiterentwickelt. So stellen wir sicher, dass wir auf neue Entwicklungen reagieren und

unsere Gemeinden Schritt fiir Schritt zukunftsfahig gestalten konnen.

Ich lade Sie herzlich ein, diesen Weg gemeinsam mit uns zu gehen.

%és g»’

Karsten Fehr

Biirgermeister der Verbandsgemeinde Unkel
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1. Zielsetzung und Ausgangssituation
1.1. Klimaschutz und Projektrahmen

Angesichts der steigenden Temperaturen und zunehmenden Naturkatastrophen wurde im Jahr
2015 das Pariser Abkommen zur Bekdmpfung der Klimawandelfolgen von 195 Staaten
unterschrieben. Alle Teilnehmer sind die Verpflichtung eingegangen, die umweltschadlichen
Emissionen zu minimieren und Klimaschutzprojekte finanziell zu unterstiitzen. Konkret heif3t
es, dass die Erderwdrmung auf deutlich unter 2 °C mdglichst auf 1,5 °C im Vergleich zu
vorindustriellen Zeiten beschrinkt werden soll (Bundesministerium flir wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung 2016). Um diesen Zielen gerecht zu werden, hat das
Bundeskabinett im Jahr 2021 verschérfte Klimaschutzziele fiir Deutschland festgelegt. Bis
2030 sollen die Treibhausgasemissionen im Vergleich zu 1990 um 65 % reduziert werden, das
entspricht einer zusitzlichen Einsparung von 10 % gegeniiber der vorherigen Gesetzesfassung.
Dazu wurde die Treibhausgasneutralitit in Deutschland um fiinf Jahre vorgezogen. Somit wird
bis 2045 ein Gleichgewicht zwischen den umweltschédlichen Emissionen und deren direktem
Abbau sowie dquivalenten Klimaschutzmalnahmen angestrebt (Bundesministerium fiir

Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz 2021).

Die Verbandsgemeinde (VG) Unkel setzt auf nachhaltige Entwicklung in der Region und
unterstiitzt die Umweltschutzziele der Bundesregierung. In diesem Zusammenhang wurde fiir
die Verbandsgemeinde ein integriertes Klimaschutzkonzept erarbeitet. Im Konzept werden
Strategien zur Senkung der CO2-Emissionen sowohl in der Stadt Unkel als auch in den drei

dazugehorigen Ortsgemeinden aufgezeigt.
Das integrierte Klimaschutzkonzept umfasst folgende Projektschritte:

e Erstellung einer Treibhausgas (THG)-Bilanz auf dem gesamten Gemeindegebiet

e Ermittlung der Potenziale im stationdren Bereich sowie im Verkehrssektor

e Fldchenanalyse zum Ausbau der erneuerbaren Energien

e Untersuchung der Einsparmoglichkeiten in kommunalen Einrichtungen

e Entwicklung von Szenarien zum Erreichen der Bundesklimaschutzziele bis 2045

e Akteursbeteiligung: Einbindung relevanter Akteure (inner- und auf3erhalb der VG) im
Rahmen von Veranstaltungen und Workshops

e Erarbeitung des Mallnahmenkatalogs und Priorisierung der Mallnahmen

e Etablierung von Controlling-Strategie als Planungshilfe fiir weitere Schritte
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1.2.Beschreibung der Verbandsgemeinde

Die Verbandsgemeinde Unkel befindet sich im Mittelrheintal an der Landesgrenze von
Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen. Umgeben vom Rheinischen Schiefergebirge und
dem Westerwald liegt Unkel zwischen den zwei Regionalhauptstidten Bonn und Koblenz
(s. Abbildung 1). Die Naturparkgemeinde Rhein-Westerwald gehort zum Landkreis Neuwied
und besteht aus der Stadt Unkel sowie den Ortsgemeinden Erpel, Bruchhausen und
Rheinbreitbach (s. Tabelle 1).

Die Verbandsgemeinde Unkel erstreckt sich iiber 26,53  Quadratkilometer entlang der
siidlichen Ausldufer des Siebengebirges und hat insgesamt ca. 13.000 Einwohner. Die
einzigartige Lage, geprdgt von Bergen, Hochplateaus und Flussauen sowie die vielfdltigen
historischen Ortsteile mit ihrer langjahrigen Geschichte sorgen dafiir, dass Unkel als beliebte

Touristenregion in Rheinland-Pfalz gilt.

Abbildung 1. Lage der Verbandsgemeinde Unkel im Landkreis Neuwied, Quelle: Wikipedia

Tabelle 1. Kerndaten der angehdrigen Ortsgemeinden sowie der Stadt Unkel. Quelle: Statistisches
Landesamt RLP, 2022

Unkel 8,16 5.021

Rheinbreitbach 6,58 4,485 682
Erpel 9,21 2.551 277
Bruchhausen 2,58 967 375
Verbandsgemeinde Unkel 26,53 13.024 491
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Das Klima zeichnet sich durch warme Sommer und milde Winter aus. Die Wasserflachen des
Flusses und die Mittelgebirge tragen dazu bei, dass die jahrlichen Tagestemperaturen relativ
konstant bleiben. Dadurch entstehen nahezu mediterrane Klimabedingungen. Dies schafft gute
Voraussetzungen fiir bestimmte Formen der Landwirtschaft, insbesondere den Weinbau, der in

der Region sehr verbreitet ist.

Die VG Unkel befindet sich iiberwiegend im Hochwassergebiet und ist ldandlich strukturiert.
Diese Charakteristik spiegelt sich auch in der Flachennutzung wider: Mit einem Anteil von
51 % dominiert der Wald das Landschaftsbild, wéhrend Siedlungs- und Landwirtschaftsflichen
zusammen rund ein Drittel der Gesamtflache ausmachen. Verkehrs-, Gewésser- und sonstige
Flachen weisen einen geringen Anteil in der Flachenstruktur auf (s. Tabelle 2). Hieraus ergeben
sich besondere Herausforderungen in den Bereichen Klimaschutz und Anpassung an
Klimawandelfolgen. Der Hochwasserschutz erfordert innovative Malnahmen, um die
Gefahren fiir die Bevilkerung und die Natur zu minimieren. Aus diesem Grund miissen
Instrumente entwickelt werden, die den Klimaschutz vor Ort vorantreiben und den ldndlichen
Charakter von Unkel beriicksichtigen. Die lédndliche Struktur kann die Umsetzung von
Klimaschutzaktivititen erschweren, da die Infrastruktur weit verstreut ist und die
Kommunikation der relevanten Akteure oft nicht zielgerichtet ist (Zukunfts-Werkstatt Unkel
2007).

Tabelle 2. Flaichennutzung in der VG Unkel. Quelle: Energieatlas Rheinland-Pfalz, 2024

Nutungsart _____________|Fischeinkm’ _____|Anteilin%

Siedlung 453 ha = 17%
Verkehr 156 ha = 6%
Gewasser 120 ha = 5%
Landwirtschaft 447 ha = 17%
Wald 1.347 ha = 51%
Sonstiges 130 ha = 4%
Gesamtflache 2.653 ha =100 %

Die Implementierung nachhaltiger Maflnahmen in die Landwirtschaft, in den Verkehrssektor,
in den stationdren Bereich sowie in die Kommunalverwaltung sind entscheidend, um den
Folgen des Klimawandels entgegenzuwirken sowie die generationsgerechte Zukunft fiir die VG
Unkel zu ermoglichen. In diesem Zusammenhang spielt der Ausbau erneuerbarer Energien

sowie die Entwicklung moderner Energiestrukturen eine wichtige Rolle. Eine enge

3
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Zusammenarbeit zwischen Kommunalverwaltung, lokalen Unternehmen, Vereinen,
Klimaschutzengagierten und Biirgern bildet die Grundlage fiir eine nachhaltige Entwicklung in

der Region.

1.3.Beschreibung der bisherigen Projekte im Bereich Klimaschutz

Im Jahr 2012 wurde fiir den Landkreis Neuwied ein Klimaschutzkonzept mit dem Schwerpunkt
Erneuerbare Energien vom Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement erstellt. In diesem
Zusammenhang wurden Energie- und Treibhausgasbilanzen fiir die kreisangehdrigen
Gemeinden ermittelt sowie Potenzial- und Szenarioanalysen fiir regenerative Energiequellen
durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden groBtenteils auf Landkreisebene und teilweise auf
Gemeindeebene verdffentlicht (IfaS 2012). Da in den letzten Jahren grof3e Fortschritte nicht nur
im Bereich der erneuerbaren Energien, sondern auch im kommunalen Klimaschutz zu erkennen
sind, wurden die CO:-Bilanzierung sowie die Potenzialanalyse auf Grundlage aktueller
Datenerhebungen durchgefiihrt. Die Daten aus dem Jahr 2012 wurden nur geringfiigig
beriicksichtigt.

Im Jahr 2016 haben die Einwohner der Stadt Unkel sowie der Ortsgemeinden Rheinbreitbach,
Bruchhausen und Erpel eine Mdglichkeit bekommen, an einer kreisweiten ,,Energickarawane®
teilzunehmen. Auf diesem Wege wurde den interessierten Biirgerinnen und Biirgern eine
kostenlose, fachkompetente Energieberatung der Energieagentur Rheinland-Pfalz fiir ihr
Eigentumshaus angeboten. Der Schwerpunkt dieser Beratung lag auf Sanierungsmafinahmen in
den Bereichen Heizung, Gebaudehiille sowie den dazugehorigen Fordermoglichkeiten. Das
Angebot wurde von mehr als 30 Hauseigentiimern in Anspruch genommen (Verbandsgemeinde

Unkel 2016).

Ende des Jahres 2022 zeichnete sich die Verbandsgemeinde Unkel durch mehrere
klimapolitische Aktivitdten aus. Mit einem einstimmigen Ergebnis des Verbandsgemeinderates
wurde eine Personalstelle fiir das kommunale Klimaschutzmanagement eingerichtet. Aufgrund
der personellen Verstarkung wurde die Umsetzung der Projekte in den Bereichen Klima und
Mobilitdt beschleunigt sowie die Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen und eigenen

Biirgern gefordert.

Im Dezember 2022 wurden im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit die Strafenbeleuchtungsanlagen in den

Ortsgemeinden Bruchhausen, Erpel, Rheinbreitbach und der Stadt Unkel saniert. Das Projekt
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wurde durch das Forderprogramm ,,Zukunftsfihige Energieinfrastruktur des Landes
Rheinland-Pfalz unterstiitzt. Die Verwendung energieeffizienter LED-Technik fiihrt bei einer
zu erwartenden Lebensdauer von 20 Jahren zu CO»-Einsparungen in Héhe von 1.801 Tonnen

sowie Reduzierung der jahrlichen Stromkosten um ca. 85% (Verbandsgemeinde Unkel 2022).

Seit Anfang Mérz 2023 gehort Unkel zu den Klimapakt-Kommunen Rheinland-Pfalz. Mit der
Beitrittserkldarung haben sich die Stadt Unkel sowie die drei Ortsgemeinden Erpel,
Rheinbreitbach und Bruchhausen dazu verpflichtet, den Landesklimaschutzzielen,
insbesondere in Bezug auf Treibhausgasneutralitét, gerecht zu werden. Infolgedessen hat die
VG Unkel Beratungsleistungen der Energieagentur erhalten. Daraufhin wurden MaBBnahmen
fiir Umweltschutz und Klimawandelfolgenanpassung vor Ort identifiziert. Die MaBBnahmen in
den Sektoren Energie und Mobilitét sind dabei von besonderer Bedeutung (Verbandsgemeinde

Unkel 2023).

Eine dieser Mafinahmen fand im Sommer 2023 statt. Die VG Unkel hat zum ersten Mal an der
internationalen Kampagne ,,STADTRADELN teilgenommen. Ziel der Kampagne ist es, die
Biirger zu motivieren, 21 Tage lang mdglichst viele Alltagswege mit dem Fahrrad statt mit dem
Auto zu titigen. Dabei werden die Fahrten digital aufgenommen und von der TU Dresden
ausgewertet. Anhand dieser Analysen werden bestehende Fahrradwege optimiert sowie die

Radinfrastruktur in den Kommunen erweitert (STADTRADELN 2023).

Im August 2023 kooperierte die VG Unkel mit dem Landkreis Neuwied, um die Kampagne der
Solarbotschafter vor Ort zu unterstiitzen. Im Rahmen dieser Kampagne berichteten fachkundige
Besitzer von PV- und Solarthermieanlagen sowie Balkonkraftwerken von ihren Erfahrungen
mit Sonnenenergie. Die Botschafter zeigten alle Vorteile alternativer Energiequellen nicht nur
in Form von Fachvortrdgen, sondern gaben allen Interessenten auch die Mdglichkeit, die
Anlagen vor Ort zu besichtigen. Dieses Biirger-zu-Biirger Modell fithrte dazu, dass die
Akzeptanz der Bevilkerung angesichts der Beschaffung von Solaranlagen gestiegen ist. Somit
waren immer mehr Biirger bereit, einen wichtigen Beitrag sowohl zur Energiewende in
Deutschland als auch zum Umweltschutz in der Region zu leisten (Rhein-Zeitung: Kreis

Neuwied 2023).

Da das gesamte Gebiet der Verbandsgemeinde in unmittelbarer Nidhe des Rheins liegt, ist es
von Hochwasser- und Starkregenereignissen besonders betroffen. Um den Folgen des
Klimawandels, insbesondere nach der Flutkatastrophe im Nachbarlandkreis Ahrweiler,

entgegenzuwirken, wurde von Juni 2022 bis Juli 2024 ein Hochwasser- und
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Starkregenvorsorgekonzept fiir die Verbandsgemeinde entwickelt. Das Konzept beinhaltet
nachhaltige = Klimaanpassungsmaflnahmen sowie  Strategien zur  Vorsorge vor
Uberschwemmungen fiir den 6ffentlichen und privaten Bereich. Um die Einwohner fiir dieses
Thema zu sensibilisieren, wurden Workshops und Veranstaltungen von der VG-Verwaltung in
Zusammenarbeit mit dem betreuenden Ingenieurbiiro organisiert. Die Erkenntnisse und
Erfahrungen der Biirger mit extremen Starkregenereignissen und Uberschwemmungen sind
neben konkreten MaBnahmen ein wichtiger Bestandteil der Vorsorgestrategie

(Verbandsgemeinde Unkel 2024).
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2. Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Analyse der Verbandsgemeinde Unkel beschreibt den Ist-Zustand der
Treibhausgasemissionen im Jahr 2019. Als Referenzjahr wurde das Jahr 2019 gewihlt, da die
Jahre 2020-2022 aufgrund der Corona-Pandemie nicht repriasentativ und die Daten fiir 2023
zum Zeitpunkt der Konzepterstellung nicht verfiigbar sind. Die Treibhausgasbilanz wurde
anhand von Primédrenergieverbriduchen unter Beriicksichtigung der Emissionsfaktoren in einer
Lebenszyklus-Analyse ermittelt. Die Verbrduche wurden basierend auf Endenergiedaten der
regionalen Stromversorger sowie Schornsteinfeger kalkuliert. Die Berechnung der
Umweltauswirkungen wurde nach der Methodik ,Bilanzierungs-Standard Kommunal*
(BISKO)  durchgefiihrt. Hierzu wurden alle anfallende Treibhausgasemissionen
(Kohlenstoffdioxid, Methan, Lachgas und andere F-Gase) in CO»-Aquivalente (CO»i)

umgerechnet.

Zur Ermittlung der Bilanz wurde das speziell fiir Kommunen entwickelte internetbasierte Tool
,Klimaschutz-Planer verwendet. Das Tool stellt eine webbasierte Anwendung mit

einheitlichen Emissionsfaktoren nach BISKO dar und ist unter www.klimaschutz-planer.de

abrufbar.

In folgendem Kapitel werden die Prinzipien der BISKO-Methodik erklirt sowie die Ergebnisse
der THG-Bilanz dargestellt. Dabei werden die Emissionen sowohl als Endsumme als auch nach

einzelnen Sektoren aufgezeigt.

2.1.Bilanzierungsmethodik

Fiir die Bilanzierung in der Verbandsgemeinde Unkel wurde die fiir Kommunen empfohlene
Standard-Methodik nach dem endenergiebasierten Territorialprinzip (BISKO) gewdhlt.
Dadurch werden die Vergleichbarkeit mit anderen Kommunen sowie die langfristige
Erfolgskontrolle der umgesetzten Maflnahmen ermdglicht. Im Rahmen von BISKO werden alle
in einem Gebiet anfallenden Emissionen beriicksichtigt (s. Abbildung 2) (Institut fiir Energie-
und Umweltforschung Heidelberg 2022). Die lokalen Emissionen werden mithilfe gemessener
Endenergie (Strom, Heizung, mechanische Energie) und den dazugehdrigen Emissionsfaktoren
errechnet. Dabei werden die auBerhalb der Verbandsgemeinde verursachten Treibhausgase

(z. B. Fliige der Einwohner, Emissionen bei Herstellung der Waren) nicht mitberechnet.


http://www.klimaschutz-planer.de/
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Abbildung 2. Ubersicht iiber die CO»-Emissionen, welche in einer kommunalen Bilanz beriicksichtigt
werden. Quelle: ifeu, 2022

Die BISKO-Treibhausgasbilanz umfasst fiinf Sektoren: GHD, Industrie, private Haushalte,
kommunale Einrichtungen und Verkehr. Ahnlich wie im stationiren Bereich wird fiir die
Bilanzierung des Verkehrssektors das endenergiebasierte Territorialprinzip angewendet. Dies
umfasst alle Verkehrsarten innerhalb eines Gebiets: Binnen-, Quell-, Durchgangs- und
Zielverkehr im StraBenverkehr, Lastkraftwagen (Lkw), leichte Nutzfahrzeuge (LNF), OPNV
sowie Schienen- und Binnenschiffsgiiterverkehr (s. Abbildung 3). Der Flugverkehr wird nur
bei einem raumlichen Zusammenhang mit einem regionalen oder internationalen Flughafen

erfasst (Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg 2019a).

Fir die Berechnung der Emissionsfaktoren werden aktuelle Werte (umgerechnet in CO»-
Aquivalente) aus dem Transport Emission Modell (TREMOD) iibernommen. TREMOD ist ein
im Auftrag des Umweltbundesamtes entwickeltes Daten- und Rechenmodell, das den
Energieverbrauch und die Schadstoffemissionen des motorisierten Verkehrs in Deutschland
1960-2030 darstellt. TREMOD wird fortlaufend aktualisiert und an Entwicklungsfortschritte
angepasst (Institut flir Energie- und Umweltforschung Heidelberg 2020).
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Abbildung 3. Bilanzierungssystematik im Verkehrssektor. Quelle: ifeu, 2019

Bei der BISKO-Bilanzierungsmethode wird die Qualitdt der Ergebnisse auf Basis der
Datengiite bewertet. Dabei wird jeder Bilanz eine Datengiite von 0 bis 1 zugeordnet. Eine
Datengiite von 1,0 bedeutet die Nutzung der lokalen Daten auf Grundlage der eigenen
Erhebungen. Dagegen deutet eine Datengiite von 0 auf keinen regionalen Bezug der
Treibhausgasemissionen und Verwendung der durchschnittlichen Kennzahlen auf

Bundesebene hin.

Zur Ermittlung der Datengiite werden Anteile des Energietragers am Gesamtverbrauch mit dem
Faktor multipliziert. Die Faktoren zeigen die regionale Herkunft der Daten und werden wie

folgt definiert:

e Datengiite A (Regionale Primérdaten) -> Faktor 1
e Datengiite B (Hochrechnung regionaler Primérdaten) -> Faktor 0,5
e Datengiite C (Regionale Kennwerte und Statistiken) -> Faktor 0,25

e Datengiite D (Bundesweite Kennzahlen) -> Faktor 0

Aus der Addition einzelner Energietrdger ergibt sich die Datengiite der Gesamtbilanz. Ab einem
Wert von 0,7 gilt die ermittelte CO»-Bilanz als aussagekriftig (Hans Hertle, Frank Diinnebeil,
Benjamin Gugel, Eva Rechsteiner, Carsten Reinhard 2016).
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2.2.Datengrundlage und Datengiite

Fiir die Berechnung der Treibhausgasemissionen im stationdren Bereich wurden die Daten zu
leitungsgebundenen Endenergietragern (Strom, FErdgas) von lokalen Netzbetreiber
bereitgestellt. Die ergdnzenden Daten zu Warmetrdgern (Heizol, Biomasse, Fliissiggas) wurden
datenschutzkonform von regionalen Schornsteinfegern zur Verfiigung gestellt. Alle
Informationen zu erneuerbaren Energien, insbesondere zu Energieerzeugungsanlagen, wurden
den Statistiken vom Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) sowie den EEG-
Forderungen entnommen. Die Daten zu kommunalen Einrichtungen sowie der kommunalen
Flotte wurden von den zustindigen Abteilungen iibermittelt. Aufgrund des regionalen
Zusammenhangs der Datenquellen konnte im stationdren Bereich eine Datengiite von 0,76

erreicht werden.

Fiir den Bereich Transport wurden die Werte fiir den motorisierten Individualverkehr, Lkw und
Fernbusse auf Kreisebene nach Einwohnerzahl umgerechnet, da die lokalen Daten nicht
vorhanden sind. Die Kennzahlen zu Binnenschifffahrten sowie Schienenverkehr (Giiter-,
Personen- und Fernverkehr) wurden kommunenscharf von dem Institut fiir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg (ifeu) vorbereitet. Die Daten zu OPNV (Busse, Sammeltaxi)
wurden von regionalen Busunternehmen bereitgestellt und auf das Gebiet der
Verbandsgemeinde angepasst. Daten, die nicht ermittelt werden konnen oder nicht auswertbar
sind, werden durch Statistiken oder Erfahrungswerte ergénzt. Im Bereich Verkehr konnte eine

Datengiite von 0,63 erreicht werden.

Somit betrdgt die gesamte Datengiite der Treibhausgasbilanz von 2019 in der
Verbandsgemeinde Unkel 0,71 (s. Tabelle 3). Die Datengiite von 1,0 kann aufgrund der
Vorgaben des Klimaschutz-Planers im Verkehrssektor nicht erreicht werden. Eine Datengiite
von 0,7 - 0,85 wird als ,,sehr gut* bewertet. Dagegen wird ein Datengiite von 0,5 - 0,7 als
ausreichend interpretiert. Somit zeigt die Verbandsgemeinde Unkel mit einem Ergebnis von

grofler als 0,7 eine sehr starke Leistung.

Tabelle 3. Datengiite der Bilanz fiir die Jahre 2018 und 2019

Industrie 0,92 0,94
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 0,36 0,39
Kommunale Einrichtungen 1,00 1,00
Private Haushalte 0,89 0,89
Verkehr 0,63 0,63
Gesamt 0,70 0,71

10



Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

2.3.Ergebnisse

Im Referenzjahr 2019 betrug der Endenergieverbrauch in allen Sektoren der
Verbandsgemeinde Unkel 321,324 GWh. Dabei entfillt der grofite Anteil mit 52 % auf den
Wirmesektor, weitere 38 % sind auf den Verkehrssektor zuriickzufiihren, gefolgt von Strom
mit 10 %. Dadurch wurden im Jahr 2019 ca. 99.246 t Treibhausgasemissionen verursacht. Dies
entspricht einem Wert von 7,6 t CO>-Aquivalente pro Einwohner. Der Bundesdurchschnitt
betrug im Jahr 2019 rund 7,9 t CO2-Aquivalenten pro Person, wodurch Unkel leicht unter dem
Durchschnitt liegt. Dieser Unterschied ist jedoch nicht primér auf ein besonderes
klimafreundliches Engagement der VG =zuriickzufiihren. Vielmehr spielen die lokalen
Gegebenheiten eine wichtige Rolle: die Abwesenheit eines Flughafens, einer Autobahn sowie

energieintensiver Industrieunternehmen auf dem Gemeindegebiet.

Die Verteilung der Emissionswerte ist aufgrund der hohen Emissionskennzahlen im
Stromsektor etwas anders aufgeteilt. Der Stromsektor ist fiir 16 % der anfallenden Emissionen
verantwortlich. Dennoch ist der Wiérmesektor mit 44 % der Hauptverursacher von

Treibhausgasen, gefolgt von Verkehr mit 40 % (s. Abbildung 4).

Abbildung 4. Endenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen der Verbandsgemeinde Unkel im Jahr
2019
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Basierend auf BISKO-Systematik wurde der Endenergieverbrauch auf flinf
Verbrauchersektoren aufgeteilt. Vier davon gehoren zum stationdren Bereich: GHD, Industrie,
private Haushalte und kommunale Einrichtungen. In diesem Zusammenhang tragt der Verkehr
mit rund 38 % den grofften Anteil zum Energieverbrauch bei (s. Abbildung 5). Der hohe
Verbrauch im Verkehrssektor ist auf die Lage der Verbandsgemeinde Unkel zuriickzufiihren.
Die Kommune befindet sich am Rhein (tdgliche Durchgangsschifffahrten mit erheblichem
Energiebedarf) zwischen den zwei GrofBstddten Koblenz und Bonn (groBes Volumen an
Transit- und Arbeitsverkehr). Private Haushalte weisen mit ca. 34 % den zweitgroBten Anteil
auf. Als néchstes folgt die Industrie mit 18 % und GHD mit 9 %. Kommunale Einrichtungen
haben zwar mit 1 % einen geringen Anteil, liegen aber im Einflussbereich der

Verwaltungsmitarbeiter und iibernehmen die Vorbildfunktion in der Region.

Abbildung 5. Endenergieverbrauch nach Sektoren im Jahr 2019

2.4. Sektoren und Energietrager

In folgendem Kapitel werden die Ergebnisse aus der Gesamtbilanz nach Energietrdgern
aufgeschliisselt. Bei einem Energieverbrauch von 321,324 GWh im Jahr 2019, stammen
lediglich 30,49 GWh aus erneuerbaren Energien. Dies entspricht einem prozentualen Anteil
von weniger als 10 %. Im Rahmen der Treibhausgasbilanz nach BISKO wurde die Annahme

getroffen, dass der lokale Strommix &hnliche Verhiltnisse wie der Bundesstrommix aufweist
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und zu 42 % aus regenerativen Energietragern besteht (Umweltbundesamt 2019a). Daher sind

die tatsdchlichen CO;-Emissionen hoher als die berechneten Werte.

In Bezug auf fossile Energietrager haben Erdgas mit 32 % und Diesel mit 23 % die hochsten
Anteile an Gesamtverbrauch. Wie in Abbildung 6 zu erkennen ist, sind ca. 70% der Einwohner
im Sektor der privaten Haushalte an leitungsgebundene Energietrdager (Erdgas) angeschlossen,
was auf die ldndliche Struktur der Verbandsgemeinde Unkel zuriickzufiihren ist. Im
Verkehrssektor wird 90 % der Nutzenergie aus fossilen Quellen bereitgestellt. Dies gilt sowohl

fiir den privaten als auch fiir den kommunalen Bereich.

Abbildung 6. Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern fiir 2019 in MWh

Der tiberdurchschnittliche Dieselverbrauch 1édsst sich durch die Lage am Mittelrhein erkléren.
In diesem Zusammenhang tragen Binnenschifffahrten einen groBen Anteil zu hohen
Verbrauchszahlen bei. Weitere wichtige fossile Energietriger sind Benzin mit 10 % Anteil am
Endenergieverbrauch und sonstige fossile Energietrager (im Sektor Industrie) mit 11 %. Der
Endenergieverbrauch der fossilen Brennstoffe im Sektor Verkehr (Diesel, Benzin) betrug somit
108,97 GWh im Jahr 2019, was einem Drittel des Jahresverbrauchs (34 %) entspricht
(s. Abbildung 7).
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Da die lokale Daten fiir den Sektor Industrie fehlen, werden die Berechnungen im Rahmen der
BISKO-Methode nach sozialversicherungspflichtigen Beschéftigten durchgefiihrt (Institut fiir
Energie- und Umweltforschung Heidelberg 2014). Dies fiihrte zu einem zusitzlichen
Energieverbrauch von 34,76 GWh im Jahr 2019, was dem Sektor Industrie zugeteilt wurde. Die
Daten konnten durch die vorhandene Datengrundlage zu leitungsgebundenen Energietragern
und lokalen Gegebenheiten nicht entschliisselt werden und werden bei weiteren Betrachtungen

als graue Energie beriicksichtigt.

@ Kraftstoffe fossil
Kraftstoffe erneuerbar

® Gas fossil gesamt
Heizdl
Strom

@ Sonstige fossile

Energietrager erneuerbar

Abbildung 7. Gesamtendenergieverbrauch nach Energietrdger der VG Unkel 2019

Im Jahr 2019 wurden auf dem Gebiet der Verbandsgemeinde Unkel 99.246 t CO,4 ausgestof3en.
Die Verteilung der CO2-Emissionen weist eine dhnliche Zusammensetzung der Sektoren wie
beim Endenergieverbrauch auf. Die einzige Ausnahme bildet der Sektor Strom aufgrund der
hohen spezifischen Emissionskennwerte. Durch Stromverbrach werden 20 % der
Treibhausgase verursacht. Den groBten Anteil an den CO;-Emissionen haben fossile Kraftstoffe
im Verkehrssektor mit 35 %. Als nidchstes kommt der Sektor Warme, der fiir 32 % der
Treibhausgasemissionen verantwortlich ist (darunter 26 % Erdgas und 6 % Heizol). Die graue

Energie hat einen Anteil von ca. 12 % (s. Abbildung 8).
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@ Krafistoffe fossil
Kraftstoffe erneuerbar

® Gas fossil gesamt
@ Heizal
Strom

@ Sonstige fossile

Energietrager erneuerbar

Abbildung 8. Treibhausgasemissionen nach Energietrager der VG Unkel 2019

In der Tabelle 4 werden Ergebnisse der Energie- und CO2-Emissionenbilanz nach Energietriager

dargestellt.

Tabelle 4. Energie- und CO»-Gesamtbilanz nach Energietrdgern in der VG Unkel, 2019

Energietriger I%ndenergie CO?-Emissionen
in MWh/a int CO2/a
Energietrager erneuerbar 8.990 632
Gas fossil gesamt 104.272 25.772
Heizol 18.104 5.757
Kraftstoffe erneuerbar 4.369 510
Kraftstoffe fossil 108.971 35.132
Nah- und Fernwarme 183 48
Sonstige fossile gesamt 34.758 11.473
Strom inkl. Heizstrom 41.678 19.922
Gesamt 321.324 99.246

Fossile Kraftstoffe stellen mit rund 109 GWh in Jahr 2019 den wichtigsten Energietrager in der

Verbandsgemeinde Unkel dar. Dies entspricht einem Anteil von 34 % am Endenergieverbrauch
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und 35 % an Treibhausgasemissionen. Der zweitgroffte Emittent ist Erdgas. Mit einem
Energieverbrauch von etwa 104 GWh im Jahr 2019 wurden 25.772 t CO»/a verursacht, was
ca. 26 % der Gesamtemissionen ausmacht. Auf den Sektor Strom entfallen rund 13% des
Endenergieverbrauchs und iiber 20 % der COz-AusstoBBe in der Region Unkel. Dabei ist zu
beachten, dass die Emissionen fiir den Sektor Strom mit den Daten aus Bundesstrommix nach
BISKO ermittelt worden sind, da die lokalen Daten nicht vorhanden sind. Die tatsdchlichen
Treibhausgasemissionen des Stromsektors liegen jedoch hoher als oben angegeben. Der Grund
dafiir ist der geringe Anteil an lokalen erneuerbaren Stromerzeugungsanlagen. Mit ca. 10 % der

regenerativen Energiequellen liegt die VG Unkel deutlich unter dem Bundesdurchschnitt.

Ein umweltfreundlicherer Strommix mit einem hoheren Anteil an lokalen stromerzeugenden
Technologien wiirde die THG-Emissionen aus dem Stromverbrauch der Verbandsgemeinde

Unkel durch insgesamt geringere Emissionsfaktoren verringern.

2.5. Sektor Stationar

Der stationdre Bereich umfasst alle gebdudebezogenen Energieverbrauche der Stadt Unkel
sowie der Ortsgemeinden Erpel, Rheinbreitbach und Bruchhausen. Dazu gehdren private
Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen, Industriegebdude sowie = kommunale

Liegenschaften.

In Abbildung 9 werden sdmtliche Verbrauche des stationdren Bereichs fiir die Jahre 2018 und
2019 aufgezeigt. Der Gesamtenergieverbrauch von Gebduden in der Verbandsgemeinde Unkel
betrug fast 200 GWh im Jahr 2019. Im Vergleich zu 2018 ist der Energieverbrauch um ca. 2
GWh/a gestiegen. Dieser Anstieg ist jedoch nicht auf einen erhohten Energiebedarf
zuriickzufiithren, sondern auf die Darstellung der Ergebnisse ohne Wetterbereinigung. Das
bedeutet, dass die durchschnittliche Temperatur im Jahr 2019 um 0,3 °C niedriger war als im
Jahr 2018 (Deutscher Wetterdienst 2019). Kéltere Wintermonate fithren zu erhohtem

Heizwirmebedarf und somit zur Steigerung des Endenergieverbrauchs.
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@ Sonstige fossile gesamt Energietréger erneuerbar i Gas fossil gesamt
Strom gesamt @ Heizdl @ MNah- und Fermwirme
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Abbildung 9. Endenergieverbrauch des stationdren Bereichs der Verbandsgemeinde Unkel in den Jahren
2018 und 2019 in MWh

In den beiden Jahren stellt das Erdgas mit 50 bzw. 52 % den Hauptenergietrager der VG Unkel
dar. Als nichstes folgen sonstige konventionelle Energiequellen im Industriebereich mit 19 %
im Jahr 2018 und 17 % in 2019 sowie Strom mit ca. 16 %. Der Anteil von Heizdl betrug
durchschnittlich 10 %. Die Datengiite der Bilanz liegt bei 0,76 im Jahr 2019 und 0,74 im Jahr

2018, was fiir eine hohe Aussagekraft der Ergebnisse sowie lokalen Bezug der Daten spricht.

Die Verteilung der Treibhausgasemissionen weisen dhnliche Verhéltnisse auf. Der grofite
Emittent im Jahr 2019 war Erdgas mit einem Anteil von 43 %. Der zweitgrofite Anteil an
Kohlenstoffdioxid wurde durch den Sektor Strom verursacht. Obwohl der Strom fiir nur 17 %
der Endenergie sorgt, ist er fiir 27 % der CO2-Emissionen verantwortlich. Der Grund dafiir sind
hohe spezifische Emissionskennwerte. Als nédchstes kommt die graue Energie in
Industriegebduden mit ca. 19 %, gefolgt von Heizdl mit 10 %. Lediglich 1 % der Treibhausgase

wurde von regenerativen Energiequellen verursacht (s. Abbildung 10).
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® Gas fossil gesamt
Heizdl
Strom

@ Sonstige fossile

Energietrager erneuerbar

Abbildung 10. Verteilung der Treibhausgasemissionen im stationdren Bereich der Verbandsgemeinde Unkel im
Jahr 2019 in Prozent

Insgesamt wurden im Jahr 2018 im stationdren Sektor 61.772 t CO» ausgestoBBen. 2019 lag der
Wert bei 59.604 t CO»-dquivalente, was eine Verringerung um 3,5 % bedeutet. Die positive
Tendenz ist auf den Ausbau der erneuerbaren Energien sowie auf den geringeren

Emissionsfaktor des Bundesstrommix zuriickzufithren.

2.6. Sektor Verkehr

Fir den Sektor Verkehr wurden Pkw, Lkw, leichte Nutzfahrzeuge, Binnenschifffahrt,
motorisierte Zweirdder sowie der offentliche Personennah- und Fernverkehr nach BISKO-
Territorialprinzip bilanziert (Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg 2019a).
Aufgrund der Bilanzierungsmethodik wurden alle Verkehrsmittel, die in der Region Unkel
nicht vorhanden sind (Flugverkehr, U- und Stralenbahn), nicht beriicksichtigt. Die Daten fiir
leichte Nutzfahrzeuge, Lkw, Pkw sowie motorisierte Zweirdder wurde vom TREMOD-Modell
ohne Uberpriifung {ibernommen (Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg 2020).
Alle weitere Daten wurden lokal erhoben. Die Datengiite des Sektors Verkehr betrigt 0,65
sowohl im Jahr 2018 als auch im Jahr 2019. Dies liegt an Vorgaben der BISKO.

Dieselbetriebene Fahrzeuge leisten in allen Bereichen den grofiten Beitrag. Im Gesamtgebiet
der Verbandsgemeinde werden ca. 62 % des Energieverbrauchs im Verkehrssektor durch Diesel
gedeckt. Dies entspricht einem Anteil von 61 % an verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen.

Benzinfahrzeuge weisen einen Anteil von 27 % sowohl am Endenergieverbrauch als auch an
18
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den COz-Emissionen im Verkehrssektor auf. Durch strombasierte Fahrzeuge werden 7 % der
Endenergie beansprucht sowie 10 % der Treibhausgase verursacht. Der Anteil biogener
Kraftstoffe (Diesel/Benzin) betridgt insgesamt 3 %, was ca. 1 % an den COz-Emissionen

ausmacht.

In der Tabelle 5 werden Ergebnisse des Sektors Verkehr nach Energietréger in der Hinsicht auf

Endenergieverbrauch sowie CO2-Emissionen aufgeschliisselt.

Tabelle 5. Energie- und CO»-Bilanz des Sektors Verkehr nach Energietriger in der VG Unkel 2019

ERElEietare Endem?rgieverbrauch C0.2-Emissionen
in MWh int CO2/a
Benzin 33.048 10.641
Biobenzin 1.425 163
CNG bio 51 4
CNG fossil 135 35
Diesel 75.135 24.267
Diesel biogen 2.893 343
LPG 652 190
Strom 8.368 4.000
Gesamt 121.708 39.642

2.7.Indikatoren

Fir eine bessere Vergleichbarkeit sowie {ibersichtliche Erfolgskontrolle der
Klimaschutzstrategie wurden fiir die Verbandsgemeinde Unkel sogenannte Indikatoren
ausgerechnet. Diese fokussieren sich auf verschiedene Potenziale und ergidnzen die Angaben
aus der Energie- und CO»-Bilanz. Die Indikatoren weisen einen Wert von 0 bis 10 in fiinfzehn
unterschiedlichen Bereichen auf und verdeutlichen die Fortschritte bei der Umsetzung von
klimafreundlichen MafBnahmen. Der Status Quo der Verbandsgemeinde Unkel wird in blau
dargestellt. Der griine Balken repréisentiert den Mittelwert der Kommunen dhnlicher Grofe. In
orange werden aktuelle Bundesdurchschnittsdaten aufgezeigt. Die besten Kommunen aus der
Praxis werden in jeder Kategorie mit einem Dreieck eingetragen. Die Indikatoren der
Gesamtkommune weisen dabei immer aktuelle Werte auf, der Mittelwert dndert sich mit jeder

Eingabe einer neuen Kommune.
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Fiir die Bereiche Kraft-Warme-Kopplung (Wéarme), Erneuerbare Energie in den kommunalen
Einrichtungen, Energickennwert in den Schulen und Verwaltungsgebduden konnten keine
Indikatoren ermittelt werden. Der Grund dafiir sind fehlende bzw. unzureichende Daten.
Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass die Verbandsgemeinde Unkel bei den meisten
Indikatoren im Vergleich zu anderen Kommunen dhnlicher Grofle gute Kennwerte erzielen
konnte. Besonders gute Leistungen wurden fiir den Bereich der Treibhausgasemissionen
gesamt sowie nach verschiedenen Sektoren (private Haushalte, kommunale Einrichtungen)
erreicht. Im Gegensatz dazu verdeutlichen die Indikatoren den geringen Einsatz von
regenerativen Energiequellen sowohl bei der Strom- als auch bei der Warmeversorgung (s.
Abbildung 11). Dies bedeutet, dass ein ziigiger Ausbau der erneuerbaren Energien auf dem

Gesamtgebiet aller drei Ortsgemeinden sowie der Stadt Unkel erforderlich ist.
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Die nachstehenden Indikatoren wurden nach dem Handbuch des Klimaschutz-Planers

dargestellt. (Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg 2019b):
Indikatoren Gesamtkommune:

01) Gesamttreibhausgasemissionen (mit Bundesstrommix) mit Bezug pro Einwohner*in (Ew.)
02) Treibhausgasemissionen Private Haushalte Treibhausgasemissionen im Sektor Private
Haushalte (mit Bundesstrommix) mit Bezug pro Einwohner*in (Ew.)

03) Erneuerbare Energien Strom Anteil Stromerzeugung lokale Anlagen (nur EE) an
Gesamtstromverbrauch

04) Erneuerbare Energien Wiarme Anteil Wiarmeerzeugung lokale Anlagen (nur EE) am
Gesamtwarmeverbrauch

06) Energieverbrauch Private Haushalte Endenergieverbrauch des Verbrauchssektor Private
Haushalte mit Bezug pro Einwohner*in (Ew.)

07) Energieverbrauch GHD-Sektor Endenergieverbrauch des Verbrauchssektor GHD, sonstige
mit Bezug pro Beschiftigte*n

08) Modal-Split Verkehrsleistungsanteil Fahrrad, zu FuB3, Linienbus, SSU, SPNV

09) Energiebedarf MIV Endenergieverbrauch von Personenkraftwagen und motorisierten

Zweirddern mit Bezug pro Einwohner*in (Ew.)
Indikatoren Kommunale Verwaltung:

10) Treibhausgasemissionen (KE) Treibhausgasemissionen (mit Bundesstrommix) der
kommunalen Einrichtungen pro Einwohner*in (Ew.)

12) StraBlenbeleuchtung Endenergieverbrauch der Stralenbeleuchtung pro Einwohner*in (Ew.)
13) kommunale Pkw-Flotte Mittlere spezifische Treibhausgasemissionen der kommunalen

Pkw-Flotte. Fiir die Berechnung des Indikators wird die Fahrleistung genutzt.

Im  folgenden  Kapitel werden  Einsparpotenziale  fliir  private = Haushalte,
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen, Industrie und Verkehr dargestellt. Dariiber hinaus werden
Moglichkeiten zur Energieerzeugung aus erneuerbaren Quellen in der Region aufgezeigt. Dazu

gehoren Wind-, Solar-, Bioenergie und Geothermie.
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3. Potenzialanalyse

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes werden technische Potenziale zur klimaneutralen
Energieversorgung fiir die Verbandsgemeinde Unkel aufgezeigt (s. Abbildung 12). Die Analyse
wurde auf Basis der vorhandenen Technologien an moglichen Standorten unter gesetzlichen
Rahmenbedingungen durchgefiihrt. Fiir die Umsetzung der MaBnahmen auf den
Potenzialflichen insbesondere im Bereich der erneuerbaren Energien sind jedoch weitere
Untersuchungen notwendig. Dies umfasst detaillierte Standortpriifungen, um die Machbarkeit

und Effizienz der MaBBnahmen an den jeweiligen Standorten sicherzustellen.

Abbildung 12. Abgrenzung der Potenzialbegriffe, eigene Darstellung (Martin Kaltschmitt et al. 2016)

Nachfolgend werden Potenziale auf Basis der Ergebnisse von Energie- und THG-Bilanz
ermittelt. Dabei werden zwei zentrale Aspekte zur Emissionsreduzierung identifiziert: Zum
einen die EnergieeinsparmalBnahmen und Effizienzsteigerung, zum anderen die Umstellung auf
erneuerbare Energietrager bzw. klimafreundliche Technologien. Hierbei sind die Malnahmen
zur Energieeinsparung sowie zur Forderung der Effizienz zu priorisieren. Eine langfristige
Reduzierung des Energiebedarfs fiihrt nicht nur zur Schonung der Ressourcen, sondern auch
zur Entlastung der Energieinfrastruktur und der damit verbundenen positiven
Umweltauswirkungen. Dariiber hinaus trigt eine Verbrauchsminderung zur Stabilisierung des
Netzes bei, insbesondere in Systemen mit einem hohen Anteil an erneuerbaren Energien sowie

zu Spitzenlastzeiten.
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Die Potenzialberechnungen basieren auf wissenschaftlichen Studien zur zukiinftigen
Energieversorgung und Verkehrsentwicklung in Deutschland. Bundesweite Zukunftstrends
werden durch regionale Gegebenheiten und ortliche Tendenzen ergénzt. Die Analyse der
Einsparpotenziale wurde in drei Sektoren aufgeteilt: private Haushalte, Wirtschaft (Industrie,
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen einschlielich kommunaler Einrichtungen) und Verkehr.
Dariiber hinaus wurden Potenzialfldchen fiir erneuerbare Energien identifiziert und mogliche

Energieertrage kalkuliert.

3.1. Private Haushalte

Der Sektor private Haushalte weist mit einem Gesamtenergieverbrauch von 110,08 GWh im
Jahr 2019 erhebliche Einsparpotenziale auf. Durch die energetischen EffizienzmafBnahmen der
Gebdudehiille (Sanierung) sowie die Umstellung auf klimaneutrale Heizungstechnologien
(Heizungstausch) konnen Energieverbrauchszahlen im stationdren Bereich deutlich reduziert
werden. Dabei spielt der Einsatz erneuerbarer Energien im Zusammenhang mit Warmepumpen,

Biogasanlagen und Fernwédrme eine wichtige Rolle (Kapeller et al. 2024).

Zahlreiche wissenschaftliche Leitstudien weisen darauf hin, dass die aktuelle Sanierungsrate
(Stand 2024) bei ca. 0,8 - 1,15 % Vollsanierungsdquivalenten im Jahr liegt. Dies ist fiir das
Erreichen der Bundesklimaschutzziele bis zum Jahr 2045 nicht ausreichend (Prognos et al.
2021). Damit Deutschland 2045 klimaneutral wird, ist laut der dena-Studie ,,Klimaneutrales
Deutschland 2045 eine jdhrliche Sanierungsrate von 2,4 % erforderlich. Neben der
Sanierungsrate ist auch die Sanierungstiefe von entscheidender Bedeutung. Fiir Ein- und
Zweifamilienhduser ist ein spezifischer Heizwirmebedarf von 60 kWh/m?> und bei

Mehrfamilienhdusern von 40 bis 45 kWh/m? anzustreben (Umweltbundesamt 2019b).

Im Jahr 2019 galten ca. 13 % der Gebédude in Deutschland als saniert (dena 2021). Dieser Wert
wurde aufgrund der fehlenden Datenlage im Rahmen der Berechnung des Sanierungspotenzials
fiir Unkel tibernommen. Dazu wurde angenommen, dass die jdhrliche Sanierungsrate in den
Jahren 2019-2025 durchschnittlich bei ca. 1 % pro Jahr lag. Fiir die Jahre 2025-2045 wurde das
ambitionierte Ziel der Bundesregierung von 2,4 % jdhrlicher Sanierungsrate festgelegt, um die
energetische Modernisierung des Gebédudebestands deutlich zu beschleunigen und die

Klimaziele im Gebédudesektor zu erfiillen. Somit erreicht die Sanierungsrate im Jahr 2045 rund

61 %.
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Endenergieverbrauch der privaten Haushalte
in GWh sowie die Sanierungsrate in %
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Abbildung 13. Endenergieverbrauch und Sanierungsrate im Sektor private Haushalte 2019-2045.

In der Abbildung 13 wird der Gesamtenergieverbrauch der privaten Haushalte in den Sektoren
Strom und Wirme sowie die Sanierungsrate bis 2045 dargestellt. Der Stromverbrauch im
Haushaltssektor wurde auf Basis der Studie des Fraunhofer-Instituts zu privaten Haushalten
ermittelt. Unter Beriicksichtigung der Leistungsverbesserung von Haushaltgerdten sowie
Beleuchtungssystemen und sogenannten Rebound-Effekten (durch Effizienzsteigerungen
eingesparte Ressourcen werden an anderer Stelle verbraucht) sinkt der Stromverbrauch in
Unkel um ca. 0,2 % pro Jahr (Fraunhofer-Institut fiir Systemtechnik und Innovationsforschung
und Technische Universitdt Miinchen 2004). Fiir das Jahr 2045 wird ein Stromverbrauch von

10,04 GWh erwartet, was einer Reduktion von etwa 5 % gegeniiber 2019 entspricht.

Der Gesamtenergieverbrauch weist ebenfalls einen riickldufigen Trend auf und liegt 2045 nach
aktuellen Annahmen bei rund 80 GWh. Dies bedeutet eine Verringerung des Energiebedarfs
privater Haushalte um etwa 34 % gegeniiber 2019. Dabei spielt der Wirmesektor eine
entscheidende Rolle. Wihrend der Warmebedarf im Jahr 2019 ca. 110 GWh betrug, werden bis
2045 lediglich 70 GWh zur Warmeversorgung in Unkel benétigt. Die Energieeinsparungen in
diesem Sektor belaufen sich auf 40 GWh im Zieljahr, was die Notwendigkeit der Sanierungs-

sowie Modernisierungsmafinahmen verdeutlicht.
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3.2. Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und Industrie

Aus den Ergebnissen der Energiebilanz flir das Jahr 2019 geht hervor, dass die Sektoren
Industrie und GHD (einschlieBlich kommunaler Einrichtungen) rund 28 % des Energiebedarfs
in Unkel ausmachen. Aufgrund der fehlenden Datenlage im Bereich Industrie und der
Berechnung des Industriebedarfs mittels bundesweiter Durchschnittsdaten, sind die errechnete

Potenziale nur bedingt umsetzbar.

Im Industriesektor werden Einsparungen insbesondere durch einen schonenden Umgang mit
Prozesswiarme sowie die Nutzung eigener Abwérme erzielt, beispielsweise fiir den Betrieb von
Nahwérmenetzen. In Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) sowie in kommunalen
Einrichtungen sind vor allem das Verhalten der Nutzer sowie der Einsatz effizienter

Technologien fiir Raumheizung, Beleuchtung und Kommunikationssysteme entscheidend.

Die Potenziale fiir Wirtschaftsbetriebe werden auf Basis des Handbuchs ,,Kommunale
Masterpliane fiir 100 % Klimaschutz® errechnet. Da die Methoden sowie das Modell zur
Ermittlung des zukiinftigen Energieverbrauchs fiir GHD und Industrie dhnlich sind, werden
beide Sektoren in diesem Kapitel unter dem Begriff ,,Wirtschaft zusammengefasst. Das
Modell 2050 wird unter Beriicksichtigung von steigender Energieeffizienz, geénderten
Nutzungsintensitdten und verbesserter Gebdudeisolation aufgebaut (FH Aachen, Korperschaft
des offentlichen Rechts, ausfiihrende Stelle Solar-Institut Jillich der FH Aachen (SIJ) in
Kooperation mit Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie GmbH (WI) und Deutschem
Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) 2016).

Ahnlich wie im Sektor private Haushalte werden die Ergebnisse des Energieverbrauchs von
Gewerbebetrieben nach Wiarme und Strom aufgeschliisselt. Dabei umfasst der Wéarmesektor
nicht nur die Raumwirme, sondern auch Prozesswiarme, Warmwasser und Klimakéilte. Die
Werte fiir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie aus dem Jahr 2019 werden im

Rahmen der Potenzialanalyse zusammenaddiert und als Grundlage fiir die weitere Analyse

verwendet (s. Abbildung 14).

Im Jahr 2045 liegt der prognostizierte Warmeverbrauch von Gewerbetreibenden bei ca. 111
GWh. Somit betragen die Einsparpotenziale im Warmebereich rund 15 % gegeniiber 2019. Der
Stromverbrauch betrdagt 2045 etwa 40 GWh; dies entspricht einer Einsparung von ca. 8 %. Die
erwartete Verbrauchsminderung im Sektor Wirtschaft belduft sich auf insgesamt 23 GWh in
den nichsten 20 Jahren, was eine Reduktion von 13% im Vergleich zum Jahr 2019 bedeuten

wirde.
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Abbildung 14. Endenergieverbrauch der Sektoren GHD und Industrie aufgeteilt in Strom und Wérme
2019-2045.

3.3.Kommunale Liegenschaften

Kommunale Gebdude sind ein zentraler Bestandteil der Daseinsvorsorge der VG Unkel. Als
Teil der kommunalen Infrastruktur dienen sie der Erbringung 6ffentlicher Dienstleistungen.
Obwohl kommunale Liegenschaften einen geringen Anteil am Gesamtenergieverbrauch
aufweisen, liegen sie im direkten Einflussbereich der Verbandsgemeindeverwaltung. Des
Weiteren libernehmen die gemeindeeigenen Einrichtungen die Vorbildfunktion fiir die Biirger.
Aus diesem Grund werden Daten zu Strom- und Wiarmeverbrauch energetisch bewertet, um
mogliche Einsparpotenziale und Energieeffizienzmallnahmen zu priifen. Durch systematische
Erfassung und Analyse der Energiedaten werden energieintensive Liegenschaften identifiziert

und bei ausreichender Finanzierung modernisiert.

Zur Bewertung des spezifischen (flichenbezogenen) Energieverbrauchs wurden die fiir die
Ausstellung von Energieverbrauchsausweisen definierten Vergleichskennwerte eingesetzt. Die
von BMWi und BMI definierten Vergleichskennwerte reprasentieren verschiedene
Aufwandsklassen fiir Bestandsgebdude, die sich nach der Nutzungsart unterscheiden

(Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie; Bundesministerium des Innern 2021).

27



Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

Auf Grundlage der erhobenen Daten wird der jéhrliche Energieverbrauch fiir Heizung und
Stromversorgung jeder kommunalen Einrichtung berechnet. Der Warmeverbrauch wird iiber
den Bilanzzeitraum gemessen und in kWh pro Quadratmeter beheizter Nettofldche angegeben.
Der flichenbezogene Endenergieverbrauch zur Strom- und Wérmeversorgung wird im
Zusammenhang mit absolutem Jahresenergieverbrauch dargestellt. Die ermittelten Werte
ermoglichen eine erste Bewertung des energetischen Zustands der Liegenschaften. Die
untenstehenden  Abbildungen zeigen, in welchen Einrichtungen Potenziale fiir
Effizienzsteigerungen und zur Reduzierung des Energieverbrauchs bestehen. Die Analyse
bildet die Grundlage fiir energiepolitische Entscheidungen und hilft dabei, zukiinftige

Investitionen im kommunalen Gebdudebestand vorrangig zu planen.

In Abbildung 15 und Abbildung 16 werden Ergebnisse der Analyse im Strom- und

Wiérmesektor aufgezeigt.

Auswertung Endenergieverbrauch Stromversorgung der
kommunalen Liegenschaften
in der VG Unkel 2019
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Abbildung 15. Endenergieverbrauch Stromversorgung der kommunalen Liegenschaften in der VG
Unkel.
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Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung der
kommunalen Liegenschaften
in der VG Unkel 2019
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Abbildung 16. Endenergieverbrauch Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften in der VG
Unkel.

Die Analyse der Strom- und Heizungsdaten der einzelnen Gebidude liefert eine Grundlage fiir
die Entscheidung, welche Gebdude vorrangig saniert und modernisiert werden miissen. Die
Gebdude im oberen Bereich der Grafik weisen ein groBeres Potenzial fiir Energieeinsparungen
nach der Durchfiihrung von Sanierungs- und Optimierungsmafnahmen auf als die Gebdude im
unteren Sektor. Allerdings miissen weitere Faktoren wie der Betriebszweck, die
architektonische Struktur und Nutzungsunterschiede beriicksichtigt werden, sodass die

Energiebilanz der einzelnen Gebédude nicht endgiiltig bewertet werden kann.
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Die Analyse der Effizienzpotenziale lokaler Immobilien basiert auf den Ergebnissen der
Energiebilanz. Der jéhrliche Energiebedarf der ausgewéhlten Gebaude fiir Strom und Wérme
belief sich 2019 auf rund 2 542 MWh. Unter Beriicksichtigung der Energieverbrauchsdaten von
Nichtwohngebduden betrdgt das Energieeffizienzpotenzial der 6ffentlichen Liegenschaften der

VG Unkel im Jahr 2045 gegeniiber 2019 etwa 10 %.

3.4.Strafsenbeleuchtung

Im Bilanzjahr 2019 waren auf dem Gesamtgebiet der Verbandsgemeinde Unkel 2.011
Leuchtmittel mit verschiedenen Technologien in Betrieb. Dazu gehdren LED, Natriumdampf,
Halogen-Metalldampf und andere. Der jéhrliche Strombedarf aller Leuchttypen innerhalb der
VG lag bei rund 730.432 kWh.

Die Abbildung 17 und Tabelle 6 geben eine Ubersicht iiber die Anzahl und Art der installierten
Straflenbeleuchtung. Anhand dieser Daten werden Projekte zur Effizienzsteigerung im Bereich
der Beleuchtung identifiziert und umgesetzt. Die Finanzierung dieser Projekte erfolgt

groBtenteils durch Bundes- und Landesforderungen.

Eingesetzte Leuchtmittel in der VG Unkel (Stand 17.09.2025)

43%

LED = Natriumdampf = Halogen-Metalldampf m Quecksilberdampf ® Leuchtstoff

Abbildung 17. Leuchtmittelverteilung der StraBenbeleuchtung in der VG Unkel
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Tabelle 6. Leuchtmittelverteilung der Stralenbeleuchtung in der VG Unkel

Lampentechnologie Anzahl Lampen

LED 869
Natriumdampf 793
Halogen-Metalldampf 215
Quecksilberdampf 14
Leuchtstoff 120
Summe 2011

Die StraBlenlaternen wurden iiberwiegend zur Beleuchtung von Parkplitzen, Wegen und
StraBBen eingesetzt. Die StraBenbeleuchtung der Verbandsgemeinde Unkel zeichnet sich durch
einen hohen Anteil energieeffizienter LED-Leuchten aus, die 44 % aller Leuchttechnologien
ausmachen. Natriumdampfleuchten weisen mit ca. 39 % den zweitgroBBten Anteil auf. Als
nichstes folgen die Halogen-Metalldampfleuchten mit 11 %. Die Leuchtstofflampen sind mit

6 % vertreten. Quecksilberdampflampen haben einen Anteil von lediglich 1 %.

Obwohl die Verbandsgemeinde Unkel im Kreis Neuwied eine Vorreiterrolle im Bereich der
Offentlichen  Beleuchtung einnimmt, bietet die  Modernisierung traditioneller
Beleuchtungstechnologien eine bedeutende Chance fiir die nachhaltige Entwicklung der
Region. Sparsame Beleuchtungstechnologien, wie LED, bringen nicht nur enorme
Stromeinsparungen (bis zu 70 %) mit sich, sondern amortisieren die Anschaffungskosten in der
Regel innerhalb von drei bis fiinf Jahren. Durch die flichendeckende Umstellung auf 100 %
energieeffiziente Alternativen konnen rund 422.646 Kilowattstunden Energie pro Jahr
eingespart werden. Dies entspricht einer jahrlichen Reduzierung der CO2-Emissionen um etwa

185 Tonnen tiber die niachsten 20 Jahren.

Fir eine prizise Berechnung des Energie- und THG-Einsparpotenzials sind detaillierte
Analysen durch Fachplaner unter Beriicksichtigung von Leuchtmitteltyp, installierter Wattzahl,

Betriebszeiten, Lichtbedarf und lokalen Gegebenheiten erforderlich.

3.5.Verkehr

Der Verkehrsbereich verursacht mit 38 % die hochsten Treibhausgasemissionen aller fiinf
Verbrauchssektoren. Die Ursache dafiir ist die starke Abhéngigkeit des Verkehrssektors von
fossilen Energietrigern. Zudem sind die aktuellen Verbrennungsmotoren, die mit fossilen

Treibstoffen wie Benzin oder Diesel betrieben werden, mit hohen Energieverlusten und
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ineffizienten Prozessen verbunden. In diesem Zusammenhang bietet der Sektor Verkehr

langfristig hohes Einsparungspotenzial.

Die Treibhausgas- und Energieeinsparungen kdnnen bis 2045 durch Mallnahmenpakete in den
zwei wichtigsten Handlungsfeldern erreicht werden: Zum einen durch die Umstellung auf
alternative Antriebsarten wie Elektromobilitét, Biogas oder Brennstoffzellen und zum anderen
durch die Verlagerung auf klimaneutrale bzw. emissionsarme Mobilititsformen wie OPNV,
Mitfahrgelegenheiten, Fahrrad und FuBverkehr. Zu den Aufgaben der Kommune gehort
insbesondere die Forderung der aktiven Mobilitéit (nichtmotorisierter Individualverkehr) durch

Ausbau und Pflege von Rad- und Fulwegen. (Beier et al. 2024).

Der Wandel zu den nachhaltigen Verkehrsarten wird von der Studie Klimaneutrales
Deutschland bestitigt. Die Erkenntnisse der Studie deuten darauf hin, dass umweltfreundliche
Mobilititsformen zunehmend an Nachfrage gewinnen. Dies gilt sowohl fiir Personenverkehr,
als auch fiir Giiterverkehr. Im Bereich der Personenmobilitit ist eine verstirkte Nutzung von
Rad- und FuBverkehr, ein leichter Anstieg der OPNV-Nachfrage sowie eine Reduktion der
Pkw-Nutzung zu erwarten (s. Abbildung 18).

Entwicklung der Personenverkehrsnachfrage
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Abbildung 18. Entwicklung der Personenverkehrsnachfrage in Deutschland bis 2045.

Im Transport- und Logistiksektor ist eine Verlagerung des Giiterverkehrs auf Schienen

anzustreben (s. Abbildung 19). (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut 2020)
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Entwicklung der Giterverkehrsnachfrage
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Abbildung 19. Entwicklung der Giiterverkehrsnachfrage in Deutschland bis 2045.

Die in den Abbildungen 18 und 19 dargestellte Trends dienen als Grundlage fiir die
Berechnungen der Potenziale fiir die Verbandsgemeinde Unkel. Dabei wurden die Prognosen
fiir Deutschland mit den lokalen Verkehrsdaten sowie Energieverbrauchszahlen einzelner

Mobilitétsarten verrechnet.

Im Rahmen der Analyse wurde nicht nur die prognostizierte Nachfrage im Personen- und
Giiterverkehr betrachtet, sondern auch der Ubergang zu alternativen Antriebsarten sowie die
damit einhergehende Effizienzsteigerung beriicksichtigt. In diesem Zusammenhang steigt der
Anteil an elektrischen Antrieben bei nahezu allen Verkehrsarten. Eine Ausnahme bilden der
Luftverkehr und die Binnenschifffahrt. Insbesondere bei Personenkraftwagen wird bis zum Jahr
2045 eine Elektrifizierungsrate von rund 99 % erwartet. Der Anteil elektrisch betriebenen
leichten Nutzfahrzeugen (LNF) steigt voraussichtlich ebenfalls auf 91 % im Jahr 2045, darunter
etwa 7 % mit Brennstoffzellenantrieb. Dariiber hinaus wird erwartet, dass 2045 rund 85 % der
Lastkraftwagen (Lkw) auf elektrische Systeme umgestellt, entweder durch Batteriebetrieb oder
iiber Oberleitungen. Zudem wird ein Anteil von etwa 13 % der Lkw mit Brennstoffzellen

betrieben. (Prognos et al. 2021)
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Endenergieverbrauch und Fahrleistung im
Bereich Verkehr
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Abbildung 20. Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Antriebsarten und der Fahrleistung in der
VG Unkel bis 2045

In der Abbildung 20 wird die prognostizierte Entwicklung der Fahrleistung sowie des
Endenergieverbrauchs nach Antriebsarten in der Verbandsgemeinde Unkel bis zum Jahr 2045
dargestellt. In der Grafik sind positive Verdnderungen sowohl bei den Fahrzeug-Kilometern als
auch bei dem Energiebedarf fiir den motorisierten Verkehr zu erkennen. Der
Endenergieverbrauch sinkt somit potenziell von 122 GWh im Jahr 2019 auf 51 GWh im Jahr
2045, was einer Abnahme von rund 58 % entspricht. Dies liegt zum einen an der Verlagerung
auf emissionsarme Verkehrsmittel, zum anderen an der Effizienzsteigerung durch die
Elektrifizierung der Flotte. Ein signifikanter Anteil der konventionellen Treibstoffe im Jahr
2045 entfallt auf den Schiffsverkehr. Nachhaltige Losungen wie Brennstoffzellenantriebe sind
in der Binnenschifffahrt zwar technisch umsetzbar, erweisen sich aber derzeit als

unwirtschaftlich fiir Schiffbetreiber.

3.6.Erneuerbare Energien

Der Ausbau erneuerbarer Energien spielt eine zentrale Rolle bei der bundesweiten

Klimaschutzstrategie. Dies gilt sowohl fiir Strom- und Wérmeversorgung als auch fiir den
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Verkehrssektor. Um die Klimaschutzziele bis 2045 erreichen zu kdnnen, ist eine schrittweise

Umstellung auf Wind-, Solar-, und Bioenergie sowie Geothermie erforderlich.

Potenzial Ertrag Erneuerbare Energien
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Abbildung 21. Darstellung der maximalen EE-Potenziale

In Abbildung 21 werden maximale Potenziale zur Energieerzeugung aus regenerativen Quellen
in der Verbandsgemeinde Unkel dargestellt. Dabei handelt es sich um theoretische
Potenzialwerte, die im Einzelfall einer detaillierten juristischen und wirtschaftlichen Priifung
unterzogen werden miissen. Im Rahmen der Untersuchungen zur Nutzung erneuerbarer
Energien auf dem Verbandsgemeindegebiet wurde ein moglicher Energieertrag von 301 GWh

im Stromsektor und 280 GWh im Wiarmesektor ermittelt.

Im Folgenden werden die Ergebnisse einzelner nachhaltiger Energiequellen im Detail

dargestellt.

3.6.1. Windenergie

Fiir die Potenzialermittlung der ortlichen Windkraftanlagen wurde eine GIS-Analyse mit Hilfe
von umfangreichen Geobasisdaten vom Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation
Rheinland-Pfalz sowie dem Digitalen Angebot des Ministeriums flir Klimaschutz, Umwelt,
Energie & Mobilitdt RLP durchgefiihrt. Hierbei wurden zunédchst diverse Ausschlussflichen
definiert. So sind etwa Vogel-, FFH-, Natur- und Landschaftsschutzgebiete sowie

Uberschwemmungsgebiete nicht fiir die Errichtung von Windenergieanlagen (WEA) geeignet.
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Ebenso werden Flachen wie Steh- und FlieBgewaisser, Verkehrsflichen und Stromtrassen von
der Windenergienutzung ausgeschlossen und mit einem Abstand von 100 m beriicksichtigt.
Kleinere Gewisser (z. B. Griben) und kleinere Wege und Pfade sind davon ausgenommen. Der
Abstand zur Bebauung stellt im Kontext des Windenergie-Ausbaus hdufig ein kontrovers
diskutiertes Thema dar. Die zuldssigen Abstéinde unterliegen wechselnden regulatorischen
Rahmenbedingungen. In der vorliegenden Analyse wurde ein Abstandsfaktor von 1.000 m

angenommen.

Im Rahmen des Entwurfs des Regionalen Raumordnungsplanes 2024 wurden im Bereich der
Verbandsgemeinde Unkel Vorranggebiete fiir Windenergienutzung identifiziert (s. Abbildung
22 —rote Markierung). Diese Flaichen mit einer Gro3e von etwa 215 ha liberschneiden sich mit
den durch die GIS-Analyse bestimmten Flachen, weisen jedoch ein erheblich groBeres Gebiet
aus. Die Diskrepanz zwischen den Ergebnissen entsteht durch die Inklusion von Waldflachen
im Fldchennutzungsplan. Diese sind laut dem Kriterienkatalog in Rheinland-Pfalz keine
Ausschlussflichen, jedoch sind nach dem Katalog fiir Potenzialflichen in Frage kommende
Landbedeckung nur Ackerland, Dauergriinland und Offenland auBerhalb landwirtschaftlicher
Nutzflichen (Planungsgemeinschaft Mittelrhein-Westerwald 2024).

Legende
[ Grenze Landkreis
[ ] Grenze Verbandsgemeinde

4/ Vorbehaltsgebiet Freiflachen-
Photovoltaikanlagen

Varranggebiet
Windenergienutzung
(incl. Flachennummerierung)

Windenergieflachen FNP
(wirksam)

Abbildung 22. Entwurf des Regionalen Raumordnungsplanes fiir den Landkreis Neuwied. Stand: Juni
2024. Quelle: Planungsgemeinschaft Mittelrhein-Westerwald
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Trotz des groten Windenergie-Vorranggebiets im Landkreis Neuwied gemall dem Regionalen
Raumordnungsplan  verfiigt die Verbandsgemeinde Unkel derzeit iiber keine
Windenergieanlagen (Stand Oktober 2025). Im Rahmen der GIS-Untersuchung konnte ein
Flachenpotenzial von 11 ha identifiziert werden (s. Abbildung 23). Auf den ausgewiesenen
Flichen ist die Installation von einer bis zwei Windenergieanlagen mdoglich. Die
Anlagenleistung einer Windenergieanlage liegt bei 5,3 MW. Demnach ergibt sich, bei der
Installation von einer moglichen Windkraftanlage eine Gesamtleistung von ungeféhr 11.130
MW pro Jahr. Fiir zwei Windenenergieanalgen ergibt sich ein Potenzial von 22.260 MW pro
Jahr. Fiir den genannten Stromertrag wird von einer Volllaststundenzahl von 2.100 Stunden im
Jahr und einer durchschnittlichen Windgeschwindigkeit von 6 m pro Sekunde auf

Nabenhohe (160 m) ausgegangen.

Abbildung 23. Windpotenzialflichen der Verbandsgemeinde Unkel. Quelle: Landesamt fiir Vermessung
und Geobasisinformation RLP; Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie & Mobilitdt RLP
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3.6.2. Solarenergie

Die Stromerzeugung aus Sonnenenergie leistet einen wichtigen Beitrag zur regenerativen
Energiegewinnung in der Verbandsgemeinde Unkel. Laut der Bilanz stammen 10 % der
Endenergie aus erneuerbaren Energiequellen. Dabei ist zu beachten, dass der lokale Strommix
aufgrund der fiir Kommunen empfohlenen Bilanzierungsmethodik mithilfe der Daten aus dem
Bundesstrommix ermittelt wurde. Der tatsdchliche Beitrag lokaler Photovoltaikanlagen zum
Endenergiebedarf liegt unter 1 %. So belduft sich die eingespeiste Strommenge im Bilanzjahr
2019 auf rund 1,86 GWh. Des Weiteren wurde im Jahr 2019 ein Warmeertrag von lediglich
0,51 GWh durch Solarthermie gewonnen. Somit besteht in diesem Bereich erhebliches
Ausbaupotenzial fiir die Nutzung der Sonnenenergie. Nachfolgend wird das
Solarenergiepotenzial in Dachflichen-, Freiflichen- und Agri-PV sowie Solarthermie

unterteilt.

Dachflichenphotovoltaik: GemiB Energieatlas Rheinland-Pfalz gibt es auf dem
Verbandsgemeindegebiet geeignete Dachflichen mit einer installierbaren Modulfliche von
814.314 m?, einer installierbaren Gesamtleistung von 150 MWp und einem mdoglichen
Stromertrag von 129.695 MWh/a (Energieagentur Rheinland-Pfalz 2024). Aufgrund
verschiedener Faktoren wie Statik und Denkmalschutz an Gebduden, sowie der
Flachenkonkurrenz zu solarthermischen Anlagen, wird mit einem maximalen Ertragsanteil von
95 % gerechnet. Daher belduft sich der maximal potenzielle Stromertrag auf 123.210 MWh pro
Jahr.

Freiflichenphotovoltaik (FF-PV): Im Rahmen des ,,Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)*
2023 werden die Randstreifen entlang von Autobahnen und Schienenwegen vom Gesetzgeber
als forderungswiirdige Standorte fiir PV-Freiflachenanlagen festgelegt. In diesen Randstreifen
sollen grofe Freiflichenanlagen ab dem Jahr 2023 in einem Korridor von 500 m errichtet
werden. Die Flachen entlang der Autobahnen und Schienenwege eignen sich vor allem deshalb,
da das Landschaftsbild bereits vorbelastet ist, es kaum Nutzungskonkurrenz gibt und die
Flachen héufig gebdscht sind, sodass die Module in einem giinstigen Neigungswinkel stehen
und daher mit weniger Abstand zueinander aufgestellt werden konnen als auf ebenen Fléchen.
Prinzipiell sind folgende Flachen unproblematisch als Potenzialflichen fiir

Solarfreiflachenanlagen geeignet:

e 500 m Randstreifen von Autobahnen (beidseitig, gemessen vom &dulleren Rand der

Fahrbahn), welche als Acker- oder Griinland ausgewiesen sind.
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e 500 m Randstreifen von Bahntrassen (beidseitig), welche als Acker- oder Griinland

ausgewiesen sind.

Siedlungs- und Waldflachen sowie folgende Schutzgebiete werden als ungeeignet fiir Solar-
Freiflichen bewertet: Naturschutzgebiete, Biotope, Naturdenkmale, Fauna-Flora-Habitat-
Gebiete (FFH), Wasserschutzgebiete (Zone 1 wu. II), Uberschwemmungsgebiete und
Vogelschutzgebiete.

Gemail der durchgefiihrten GIS-Potenzialanalyse (s. Abbildung 24) betrdgt die installierbare
Modulfldache in der Verbandsgemeinde Unkel 47,1 ha. Dies entspricht einer installierbaren

Leistung von 46,2 MWp sowie einem moglichen jahrlichen Stromertrag von 43,9 GWh.

Abbildung 24. EEG-Freiflichen-PV-Potenzial fiir die Verbandsgemeinde Unkel. Quelle: Landesamt fiir
Vermessung und Geobasisinformation RLP; Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie &
Mobilitat RLP

Agri-PV: Neben herkdmmlichen PV-Freiflichenanlagen konnen auch PV-Anlagen auf
weiterhin landwirtschaftlich genutzten Flichen installiert werden. Diese sogenannte Agri-PV
bezeichnet damit ein Verfahren zur gleichzeitigen Nutzung von Fléchen fiir die Landwirtschaft

und die Solarstromproduktion. Damit steigert Agri-PV die Flicheneffizienz und ermdglicht den
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Ausbau der PV-Leistung bei gleichzeitigem Erhalt fruchtbarer Acker- oder Weideflachen fiir
die Landwirtschatft.

Agri-PV-Systeme lassen sich zum Beispiel als bodennahe (landwirtschaftlicher Betrieb
zwischen den PV-Modulen) und hoch aufgestinderte Anlagen (mindestens 2,1 m Hohe,
landwirtschaftlicher Betrieb unter den PV-Modulen) realisieren. Der Fldchenbedarf von hoch
aufgestdnderten Agri-PV-Systemen liegt im Normalfall 20-40 % liber dem von herkdmmlichen
Freiflachenanlagen (12 m?»/kWp). Daraus ergibt sich ein gemittelter Flachenfaktor von 1,3. Der
Flachenbedarf von bodennahen Agri-PV-Systemen ist etwa drei Mal so hoch wie bei PV
Freiflichenanlagen, woraus ein Flachenfaktor von 3,0 resultiert (Fraunhofer-Institut fiir Solare

Energiesysteme 2024).

Im Referenzjahr 2020 betrigt die Grofe der landwirtschaftlichen Flichen im Landkreis
Neuwied laut dem Statistischem Landesamt Rheinland-Pfalz 16.750 ha. Da keine
kommunenscharfen Daten des statistischen Landesamtes vorliegen, werden anhand eines
Flachenquotienten zwischen Landkreis und Verbandsgemeinde die Groflen der
landwirtschaftlichen Flichen in der Verbandsgemeinde Unkel hochgerechnet. Es erfolgt die
Aufteilung der Nutzung der landwirtschaftlichen Flichen, da auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen jeweils lediglich eine Anlagenart installiert werden kann. Es ergeben sich die in Tabelle
7 aufgefiihrten Maximalpotenziale fiir bodennahe und hoch aufgestinderte Agri-PV-Anlagen.
Die Angaben zur Flache beziehen sich - wie bereits erwédhnt - lediglich auf Hochrechnungen.
Somit sind der Anlagenstandort und die Anlagenart, welche tatsdchlich installiert werden

konnen, im Einzelfall zu tiberpriifen.

Tabelle 7. Agri-PV Potenziale

Stromertrag

Flachenfaktor [GWh/a]

Agri-PV-Anlagenart

Bodennah 134,5 3,0 41,7

Hoch aufgestandert 81,9 1,3 58,7
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Agri-PV-Anlagen sind derzeit tendenziell teurer als die konventionellen Freiflichenanlagen,
welche im vorherigen Abschnitt beschrieben wurden. Gleichzeitig kann in ihnen weniger
Leistung pro Fliche installiert werden. Dies fiihrt zu hoheren Stromgestehungskosten bei Agri-
PV. Zudem werden fiir die Montagesysteme Fldchenanteile benétigt, welche die verfiigbare
landwirtschaftliche Nutzung reduzieren. Diese nicht mehr landwirtschaftlich nutzbaren
Flachenanteile machen je nach Anlagendesign 8 % bis 15 % Fliche der Anlage aus

(Technologie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende Rohstoffe 2021).

Die Technologie ist deshalb bislang noch nicht weit verbreitet und mdogliche Ausbauraten
konnen somit nur schwer abgeschitzt werden. Fiir die Verbandsgemeinde Unkel ergibt sich
aullerdem die Problematik, dass die landwirtschaftlichen Fldchen nicht im direkten
Einflussbereich der Verbandsgemeindeverwaltung liegen. Die Errichtung der PV-Module muss
deshalb immer einzelfallspezifisch gemeinsam mit den Landwirtinnen und Landwirten geplant

und umgesetzt werden.

Die Technologie bringt jedoch auch weitreichende Vorteile mit sich. Wie einleitend schon
dargestellt wurde, erhoht sich bei einer gleichzeitigen Nutzung der Flichen fiir die
Landwirtschaft und fiir die Solarstromproduktion die Landnutzungseffizienz insgesamt
erheblich. Wird der Solarstrom direkt vor Ort gespeichert und genutzt, ergeben sich fiir die
landwirtschaftlichen =~ Betriebe Energickostenersparnisse oder sogar eine weitere

Einkommensquelle durch die Einspeisung des tliberschiissigen Stroms.

Im Hinblick auf die sich verdndernde Witterung birgt die Agri-PV auBlerdem noch weitere
Potenziale. Wie Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) in Abbildung 25 aufzeigen,
entwickelt sich der Trend zu einer Abnahme der Niederschlagsmengen und zu hdheren
Temperaturen. Insbesondere die hoch aufgestdnderte Agri-PV bietet hier den Vorteil, dass sich
die landwirtschaftlichen Ernteertrige durch die Teilverschattung unter den Solarmodulen sogar

steigern konnen (Deutscher Wetterdienst DWD 2025).
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Zeitreihe der Niederschlage und Globalstrahlung in Deutschland
(1995 - 2019)
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Abbildung 25. Zeitreihe der Niederschldge und Globalstrahlung in Deutschland (1991 — 2019). Quelle:
Deutscher Wetterdienst

Das Verbundprojekt »Agrophotovoltaik — Ressourceneffiziente Landnutzung« erprobt die
Kombination von Solarstromproduktion und Landwirtschaft auf der gleichen Fldche. Im Jahr
2018 konnten bei drei von vier angebauten Kulturen unter den Anlagen héhere Ertrage als auf
der Referenzfliche ohne Solarmodule erzielt werden. Im Ergebnis wird davon ausgegangen,
dass einige Fruchtarten in den von Trockenheit geprigten Hitzesommern durch die
Verschattung unter den semitransparenten Solarmodulen sogar profitieren (Fraunhofer-Institut

fiir Solare Energiesysteme 2019).

Vor dem Hintergrund dieser weitreichenden Vorteile ist der Ruf nach einer politischen
Forderung dieser Form der Stromerzeugung gewachsen. Als Reaktion haben Bundestag und
Bundesrat mit der Novelle des EEG im Dezember 2020 erstmals eine reguldre Forderung fiir
Agri-PV auf den Weg gebracht. Im Zuge der sogenannten Innovationsausschreibungen wird ab
2022 die Forderung von 150 MW/a in Form einer EEG-Marktprimie fiir ,,besondere*
Solaranlagen (Agri-PV-Projekte und PV-Anlagen auf Gewissern und Parkplétzen)
gewiahrleistet (Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme 2024). Es ist kiinftig also mit
einem schnelleren und weitreichenderen Ausbau von Agri-PV-Anlagen zu rechnen. Aus diesem

Grund wurde sich in der vorliegenden Potenzialanalyse und der Berechnung der
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Entwicklungsszenarien dazu entschlossen, die Potenziale der Agri-PV in der

Verbandsgemeinde Unkel teilweise zu beriicksichtigen.

Solarthermie: Die Nutzung der Solarenergie zur direkten Wirmeerzeugung erscheint neben
der Stromerzeugung durch Photovoltaik ebenfalls als eine interessante Mdoglichkeit. Jedoch
haben solarthermische Kollektoren den inhdrenten Nachteil, dass die Zeiten der hochsten
Wirmebereitstellung auBerhalb der Heizperiode liegen (etwa Mai bis September). Somit ist es
wirtschaftlich angeraten, die Kollektoren fiir die Warmwasserbereitung auszulegen, wobei eine
Abdeckung von ca. 70 % des jahrlichen Warmwasserbedarfs durch die Solarthermie mdglich
ist. Ein 4-Personen-Haushalt benotigt etwa 6 m? Kollektorfliche zur Deckung des vollstindigen

Warmwasserbedarfs auflerhalb der Heizperiode.

In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann, neben der Warmwasserbereitung, auch Energie zum
Heizen der Wohnfldche genutzt werden. Voraussetzung hierfiir ist eine ausreichend grofle
Dachflache, da die Kollektorfliche ungefihr doppelt so gro sein muss, wie bei reinen
Solaranlagen fiir die Warmwasserbereitung. Dies fiihrt zu einer Flichenkonkurrenz mit
Photovoltaikanlagen. Ein Speicher im Keller sorgt durch seine Pufferwirkung dafiir, dass die
Solarwédrme auch nutzbar ist, wenn die Sonne nicht scheint. Im Vergleich zu Anlagen, die
lediglich der Warmwasserbereitung dienen, ist das Speichervolumen bei Kombi-Anlagen zwei-
bis dreimal so groB. Zudem ist der Speicher im Gegensatz zu einfachen Anlagen zum

iiberwiegenden Teil mit Heizungswasser gefiillt.

Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich rund 20 % des jahrlichen Wéarmeenergiebedarfs decken.

Eine zusitzliche herkdmmliche Wirmeerzeugungsanlage ist in jedem Fall erforderlich.

Fiir die Verbandsgemeinde Unkel betrigt die theoretisch maximal erzeugbare Warmemenge
154 GWh/a. Als realistische Annahme fiir die Umsetzung des Maximalpotenzials wird mit
einem 5 %-Umsetzungsanteil, aufgrund der vorhandenen Flichenkonkurrenz mit PV-Anlagen,
gerechnet. Dies entspricht somit einem Solarthermie-Potenzial von 7,7 GWh/a (Energieagentur

Rheinland-Pfalz 2024).

Weitere Anlagenformen: Zusitzliche Potenziale konnen etwa in Form von Anlagen auf
Parkplédtzen oder auch an Larmschutzwinden und Briicken existieren. Diese sind zwar von
untergeordneter Bedeutung, konnen jedoch bei entsprechender Ausgestaltung die Akzeptanz in
der Bevolkerung erhohen und weitere Vorteile fiir die Klimaresilienz bieten, wie etwa im Fall
der Parkplitze durch den Schutz vor intensiver Sonnenstrahlung und Verminderung der

Aufheizung von Wegen und Flachen.
43



Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

3.6.3. Bioenergie

Im Gegensatz zu Wind- und Solarenergie handelt es sich bei der Bioenergie um eine konstante
wetterunabhédngige Energiequelle, die sich einfacher lagern und speichern lésst. Dies bedeutet,
dass die Biomasse flexibel eingesetzt werden kann und somit sowohl fiir Grundlast, als auch
fiir Mittel- und Spitzenlast geeignet ist. Dazu lédsst sich Bioenergie fiir alle drei Sektoren nutzen:

Strom, Warme und Verkehr.

In der Verbandsgemeinde Unkel wurden im Referenzjahr 2019 bereits 5,09 GWh aus Biomasse
gewonnen. Dabei ist anzumerken, dass es sich bei der Warme ausschlielich um Wérme aus
Holzfeuerungsanlagen handelt, welche auf Grundlage der Schornsteinfegerdaten ermittelt

wurde.

Unter Beriicksichtigung der statistisch berechneten (s. Kapitel 3.6.2) Land- und
Forstwirtschaftsflichen und der ebenfalls statistisch berechneten Tierbestinde (Rinder,
Schweine und Gefliigel) auf dem Gemeindegebiet sowie der Bevolkerungszahlen wurden die
Potenziale fiir die Verbandsgemeinde Unkel mittels eines eigens erstellten Bioenergie-
Potenziale-Rechners, angelehnt an der fiir das Land NRW geltenden Potenzialermittlung nach
dem LANUYV, ermittelt. Demnach betrigt der potenzielle Stromertrag aus Bioenergie fiir die
Verbandsgemeinde Unkel rund 4,3 GWh/a und der potenzielle Warmeertrag liegt bei rund 8,9
GWh/a. Diese werden in der nachfolgenden Tabelle 8 dargestellt:

Tabelle 8. Potenzielle Ertrige aus Forstwirtschaft, Abfallwirtschaft und Landwirtschaft

Potenzielle Warmeertrage
[GWh/a]

Potenzielle Stromertrige [GWh/a]

Forstwirtschaft 0,1 1,4
Landwirtschaft 0,5 0,9
Abfallwirtschaft 3,7 6,6
Summe 4,3 8,9

3.6.4. Umweltwarme

Die Nutzung von Umweltwérme fiir die Energieversorgung wird in Zukunft eine entscheidende
Rolle auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitit spielen. Als Warmequellen kommen etwa
Erdwédrme (Geothermie) oder auch die z. B. in der Umgebungsluft, dem Grundwasser oder dem

Abwasser gespeicherte Warme infrage. Die etablierte Technologie zur Umweltwarmenutzung
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ist die Warmepumpe. Derzeit werden in Deutschland vor allem Luft/Wasser-Wiarmepumpen
installiert (Bundesverband Warmepumpe e. V. 2022), welche jedoch zumindest aus technischer
Sicht eine weniger effiziente Art der Wéarmeversorgung darstellen als erdgekoppelte
Wirmepumpen. Der Hauptvorteil bei der Nutzung der Erdwirme gegeniiber der

Umgebungsluft liegt in dem hoheren Temperaturniveau wéihrend der Heizperiode.

Fiir die Verbandsgemeinde Unkel wird gemall der durchgefiihrten GIS-Analyse mit den
umfangreichen Geobasisdaten vom Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation
Rheinland-Pfalz sowie dem digitalen Angebot des Ministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt,
Energie & Mobilitdt RLP ein technisches Potenzial von 263 GWh/a als Warmeertrag fiir
oberflichennahe Geothermie durch Erdwarmekollektoren ausgewiesen. Dabei sind bereits
gewisse Einschrinkungen durch Wasser- bzw. Heilquellenschutzgebiete, sowie
Hochwasserschutzgebiete beriicksichtigt. Das Potenzial kann auf einer Fliche von 335 ha
umgesetzt werden (s. Abbildung 26). Davon sind 115,8 ha Siedlungsflachen und die restlichen
219,2 ha Industrieflaichen- & Mischgebiete. Die tatsdchliche Ausnutzung dieser ausgewiesenen
Potenziale muss im Einzelfall gepriift werden. Die Potenziale im Bereich Tiefengeothermie
wiren ebenfalls weitergehend zu priifen und werden in diesem Konzept vor dem Hintergrund

komplexer Planungsprozesse und Akzeptanzfragen an dieser Stelle ausgeklammert.
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Abbildung 26. Oberflichennahe Geothermie-Potenzialflichen fiir Erdwédrmekollektoren. Quelle:
Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation RLP; Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Energie & Mobilitat RLP
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4. Szenarien zur Energieeinsparung und THG-Minderung

Auf Basis der errechneten Potenziale werden Szenarien zur Verbrauchsminderung sowie zur
CO»z-Einsparung ermittelt. Die in der Potenzialanalyse identifizierten Einsparmdglichkeiten
und Technologien werden unter verschiedenen Rahmenbedingungen und Annahmen in den
Szenarien dargestellt. Fiir die Verbandsgemeinde Unkel wurden zwei Szenarien entwickelt: das

Kommunalszenario und das Klimaschutzszenario.

Das Kommunalszenario wird mithilfe der lokalen Daten und kommunenbezogenen
Betrachtungsparametern erstellt. Dabei werden die Anfangs- und Zielwerte aus den
Ergebnissen der Endenergie- und Treibhausgasanalyse abgeleitet. Somit stellt das
Kommunalszenario eine Fortsetzung der bestehenden Trends unter Beriicksichtigung der
geplanten Klimaschutzgesetze dar. Dies bedeutet, dass im Sektor private Haushalte eine
Sanierungsrate von lediglich 1 % erreicht wird. Im Sektor Wirtschaft werden effiziente
Technologien nur vereinzelt eingesetzt. Die Marktprograme zur Steigerung der
Elektromobilitidt sowie Ausbau der erneuerbaren Energien werden nur in geringem Umfang

umgesetzt (Institut dezentrale Energietechnologien 2015).

Im Gegensatz dazu werden dem Klimaschutzszenario ambitionierte Ziele der Bundesregierung
zugrunde gelegt. Somit werden die vorhandenen Potenziale sowohl im Bereich der
Energieeinsparungen als auch bei dem Ausbau erneuerbarer Energien realisiert. Die
Reduzierung des Endenergieverbrauchs wird durch die steigende Sanierungsrate, zunehmende
Elektrifizierung der Flotte sowie den Einsatz smarter Heizungs- und Beleuchtungstechnologien
erreicht. Dazu werden Verlagerung und Vermeidung von Emissionen, insbesondere im
Verkehrssektor privilegiert und auf politischer Ebene gefordert. Die Energieerzeugung aus
regenerativen Energiequellen wird kontinuierlich ausgebaut, wobei die Zubauraten die
bisherigen Trends deutlich {ibertreffen. Der Schwerpunkt liegt bei dem flichendeckenden
Einsatz von Wiarmepumpen, Solarthermie, PV- und Windkraftanlagen (Borderstep Institut fiir

Innovation und Nachhaltigkeit 2024).

Die Szenarien wurden mit Unterstiitzung der Plattform Klimaschutz-Planer berechnet. Sie
wurden auf Grundlage der ermittelten Potenziale sowie  Prognosen  zur
Bevdlkerungsentwicklung, Wohnflachenbedarf, Individualverkehrsnachfrage und zu den
politischen Rahmenbedingungen erstellt. Dabei wurden Uberschneidungen verschiedener
Potenziale (wie Effizienzsteigerung und die Umstellung auf umweltfreundliche

Energieversorgung) beriicksichtigt und miteinander abgeglichen. Beispielsweise spielen Nah-
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und Fernwérmenetze bei der zukiinftigen Wéarmeversorgung eine wichtige Rolle. Gleichzeitig

ist eine hohe Sanierungsrate anzustreben. In diesem Zusammenhang entsteht ein Konflikt in

der Umsetzung beider Potenziale: Bei einem vollstindig sanierten Quartier ist ein

Fernwirmenetz meistens unwirtschaftlich. Im Rahmen des Klimaschutzszenarios werden

Effizienzpotenziale priorisiert und Synergieeffekte beriicksichtigt (Deutsches Institut fiir

Urbanistik 2018). In diesem Zusammenhang werden Mafinahmen zur langfristigen Reduktion

des Energieverbrauchs und der Emissionen bis 2045 modelliert, um konkrete Handlungsfelder

zu identifizieren.

4.1. Annahmen und Parameter der Szenarienberechnung

Im Klimaschutz-Planer wurden folgende Parameter als Berechnungsgrundlagen hinterlegt:

Sanierungsrate: Fiir die Prognosen des Endenergieverbrauchs im Wérmesektor spielt
die Sanierungsrate eine wichtige Rolle. Sie wird in Prozent angegeben und beschreibt
den Anteil der Gebdude, die pro Jahr vollsaniert werden. Bei Teilsanierungen werden
die Werte verhéltnismiBig angerechnet. Im Kommunalszenario wird der aktuelle Trend
mit der Sanierungsrate von 1 % angenommen. Hingegen wird im Klimaschutzszenario
das Maximalpotenzial von 2,7 % ausgeschopft.

Bevolkerungsentwicklung: Die demografische Entwicklung stellt einen zentralen
Einflussfaktor fiir den zukiinftigen Energieverbrauch dar, insbesondere im Sektor
private Haushalte. Fiir die Verbandsgemeinde Unkel wurden die Prognosen des
statistischen Landesamts RLP auf Landkreisebene angenommen (Statistisches
Landesamt Rheinland-Pfalz 2023). Die Bevolkerungsentwicklung betragt +0,2 % bis
2030 und +0,3 % bis 2040. Dariiber hinaus steigt der Wohnraumbedarf um 10 % bis
2030 und um 14 % bis 2040.

Verbrauchsminderung: Die Angaben zum zukiinftigen Wérme- und Strombedarf
wurden auf Basis der im Klimaschutz-Planer vorgegebenen Parameter ermittelt

(s. Tabelle 9).
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Tabelle 9. Im Klimaschutz-Planer hinterlegte Parameter zur Verbrauchsminderung im stationéren
Bereich: Kommunal- und Klimaschutzszenario. Quelle: Klima-Biindnis, 2022

Kommunal- | Klimaschutz-
Bereich Parameter
szenario szenario

Prozesswarme Prozesswarmeverbrauchsanderung, GHD %/a

Prozesswarme Prozesswarmeverbrauchsanderung, IND %/a 0,1 -1,1
Heizwarme Heizwarmeverbrauchsandeurng, GHD %/a -2 -3,5
Heizwarme Heizwarmeverbrauchsandeurng, IND %/a -0,76 -1,5
Heizwarme Heizwarmeverbrauchsiandeurng, KE %/a -0,76 -3,7
Heizwarme Mittlerer Heizwarmebedarf Neubau kWh/m? 45 15
Heizwarme Mittlerer Heizwarmebedarf sanierter Altbau  kWh/m? 85 60
Heizwarme Sanierungsrate %/a 1 2,7
Warmwasser Warmwasserverbrauchsanderung, IND %/a 1 0,3
Warmwasser Warmwasserverbrauchsanderung, KE %/a -0,2 -0,6
Strom Stromverbrauchsanderung pro Person %/a 0,5 -0,2
Strom Stromverbrauchsanderung, GHD %/a -0,1 -0,7
Strom Stromverbrauchsanderung, IND %/a -0,1 -0,7
Strom Stromverbrauchsanderung, KE %/a 0,2 -0,7

e Erneuerbare Energien: Fiir eine klimaneutrale Energieversorgung ist die
Bereitstellung unvermeidbarer Energie aus regenerativen Quellen entscheidend.
Zwar hat die Verbrauchsminderung bei der Erstellung von Szenarien Prioritit,
jedoch ist eine Energiewende ohne den Ausbau erneuerbarer Energien nicht
realisierbar. Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden die maximalen
Ausbaukapazititen flir Solar-, Wind-, und Bioenergie sowie Geothermie ermittelt.
Diese wurden mit den im Klimaschutz-Planer hinterlegten Parametern (s. Tabelle
10) verrechnet, um das Klimaschutzszenario zu modellieren. Bei dem
Kommunalszenario handelt es sich hingegen um eine Fortschreibung der

vorhandenen Trends.
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Tabelle 10. Im Klimaschutz-Planer hinterlegte Parameter zu erneuerbaren Energien: Kommunal- und
Klimaschutzszenario. Quelle: Klima-Biindnis, 2022

Kommunal- | Klimaschutz-
Bereich Parameter
szenario szenario

Biokraftstoff

Anteil Nachwachsender Rohstoffe
an Ackerflache

S . .. 0,51 (2030) 1 (2030)
0,
Strom Anteil Flache Windkraft an Gesamtflache % 1(2045) 2.2 (2045)
Strom Anteil Kurzumtriebsplantagen an Ackerflache % 0 2
. . . 8,9 (2030) 25 (2030)
0,
Strom Anteil PV an Gesamtflache PV + Solarthermie % 15 (2045) 50 (2045)
. I ; 0,2 (2030) 1 (2030)
= 0,
Strom Anteil PV-Freiflache an landw. genutzte Flache % 0,36 (2045) 2 (2045)
Strom Reststoffnutzungsgrad % 0 50
. . . 3 (2030)
0,
Warme Anteil nutzbarer Abwarme an EEV, IND % 5 (2045) 12
.. . . .. 8 (2030) 40 (2030)
0,
Warme Anteil Raumwarme aus Warmepumpen, HH % 16 (2045) 80 (2045)
. Anteil Solarthermie Freiflachenanlagen 0 0,05 (2030)
Warme an landw. genutzter Flache % 0 0,1 (2045)
5 . . . 15 (2030) 25 (2030)
0,
Warme Nutzungsanteil Geothermie Potenzial % 20 (2045) 30 (2045)
Wirme Nutzungsanteil Solarthermie Potential % 1,2 (2030) 5(2030)
Dachflichen, GHD ? 2 (2045) 10 (2045)
Warme Nutzungsanteil Solarthermie Potential % 2,2 (2030) 5 (2030)
Dachflichen, HH ° 5 (2045) 10 (2045)
Warme Nutzungsanteil Solarthermie Potential % 1 (2030) 5(2030)
Dachflichen, IND ° 2 (2045) 10 (2045)

e Verkehr: Die Emissionsminderungen im Verkehrssektor lassen sich drei zentralen

Handlungsfeldern ~ zuordnen:  Verkehrsvermeidung,  Verkehrsverlagerung  und
Effizienzsteigerung. Die zukiinftige Entwicklung dieser Faktoren wurde vom IFEU in
unterschiedlichen Varianten modelliert und bildet im Klimaschutz-Planer die Grundlage fiir
die Erstellung der beiden Szenarien (s. Tabelle 11). Im Kommunalszenario wird von einer
anteiligen Elektrifizierung der Flotte sowie geringen Verdanderungen im Mobilitdtsverhalten
ausgegangen. Im Gegensatz dazu wird bei dem Klimaschutzszenario das technische
Potenzial bis 2045 vollstindig ausgeschopft. Insgesamt ist der Einfluss der Kommune auf
das Nutzerverhalten schwer qualifizierbar, da sowohl Marktanreizprogramme fiir
alternative Antriebe als auch Maflnahmen zur Foérderung des Umweltverbunds nur begrenzt

im direkten Wirkungsbereich der Kommune liegen.
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Tabelle 11. Im Klimaschutz-Planer hinterlegte Parameter zum Verkehr: Trend- und
Klimaschutzszenario. Quelle: IFEU, 2023

Kommunal- | Klimaschutz-

Bereich Parameter . .
szenario szenario

Verkehr Reduktion des spez. Energiebedarfs im Pkw-Verkehr % 1,5 8
Verkehr Verlagerung MIV auf Rad und Fuf % 2 12
Verkehr Vermeidung Glterverkehr StraRe % 0,5 5
Verkehr Steigerung Stromanteil beim Pkw und Lkw % 183((22%?:?3) 2(5) ggzg;
Verkehr Verlagerung MIV auf OPNV % 2 12
Verkehr Vermeidung MIV % 2 20

4.2. Endenergieverbrauch

Zur Abschitzung moglicher Entwicklungen wurde der Endenergieverbrauch in verschiedenen
Szenarien analysiert. Sowohl im Kommunal- als auch im Klimaschutzszenario ist ein positiver
Trend hinsichtlich der Verbrauchsminderung sowie der regenerativen Energieerzeugung zu
erkennen. In der Abbildung 27 wird der Gesamtenergieverbrauch beider Szenarien im Jahr
2045 mit dem Bilanzwert aus dem Jahr 2019 verglichen. Dabei wird der Endenergieverbrauch
nach Sektoren Verkehr, GHD, Industrie, kommunale Einrichtungen und private Haushalte
aufgeschliisselt. Die Ergebnisse verdeutlichen die Wirkung der unterschiedlichen Maflnahmen

insbesondere in den Handlungsfeldern Verkehr und private Haushalte.
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@ verkehr @ Gewerbe, Handel, Dienstleistungen © Industrie Kommunale Einrichfungen @ Private Haushalte
== Erzeugung ermeuerbar

Abbildung 27. Endenergieverbrauch und erneuerbare Energieerzeugung von 2019 bis 2045 nach
Verbrauchssektoren und Szenarien in MWh

Im Vergleich zum Bilanzjahr 2019 mit einem Gesamtenergieverbrauch von etwa 321,3 GWh
verringert sich der Verbrauch im Kommunalszenario bis 2045 auf rund 235 GWh, was einer
Reduktion von etwa 30 % entspricht. Bei dem ambitionierten Klimaschutzszenario reduziert
sich der Endenergieverbrauch auf nahezu die Hilfte des Ausgangswerts und betrdgt 2045
lediglich 180 GWh. Dabei bleibt der Stromverbrauch beinahe konstant (s. Abbildung 28). Die
Einsparpotenziale sowie Effizienzmafnahmen werden durch den zusétzlichen Strombedarf fiir
Elektromobilitit teilweise ausgeglichen. Im Bereich Wéarme (inkl. Heizstrom) fiihren der
Einsatz umweltfreundlicher Heizungstechnologien, die optimierte Dimensionierung der
Heizsysteme sowie flichendeckende SanierungsmafBlnahmen zu einer deutlichen
Verbrauchsminderung. Im Kommunalszenario reduziert sich der Heizwidrmebedarf im Jahr
2045 auf 12,6 % und im Klimaschutzschutzszenario auf 38,4 % gegeniiber 2019. Zunehmende
Elektrifizierung des Individualverkehrs sowie der Umstieg auf klimaneutrale und
emissionsarme Mobilititsformen (OPNV, Radverkehr etc.) tragen dazu bei, dass sich der
Kraftstoffverbrauch im Klimaschutzszenario nahezu auf ein Viertel des Bilanzwerts 2019
reduziert. Die verbleibenden 25 % des Kraftstoffverbrauchs entfallen tiberwiegend auf Lkw,

Nutzfahrzeuge und die Binnenschifffahrt.
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Strom @Warme @ kKrafistoff = Erzeugung emeuverbar

Abbildung 28. Endenergieverbrauch und der erneuerbaren Energieerzeugung von 2019 bis 2045 nach
Sektoren und Szenarien in MWh

Parallel zur Verbrauchsentwicklung wird in den beiden Grafiken die Erzeugung erneuerbarer
Energien dargestellt. Diese nimmt in den zwei untersuchten Szenarien zu. Im
Kommunalszenario deckt die regionale Energieerzeugung ca. 27 % des eigenen
Energiebedarfs. Im Klimaschutzszenario wird eine bilanzielle Energieautarkie erreicht. Dies

bedeutet, dass die Verbandsgemeinde iiber das Jahr gesehen energetisch unabhingig ist.

4.3. Treibhausgasemissionen

Zur Erreichung der nationalen Klimaschutzziele wird angestrebt, die Treibhausgasneutralitét
der Verbandsgemeinde Unkel bis zum Jahr 2045 zu etablieren. Fiir eine langfristige Reduktion
der COz-Emissionen spielen sowohl die Verbrauchsminderung als auch die 100 %ige
erneuerbare Stromerzeugung eine wichtige Rolle. Fiir die Berechnung der Kommunal- sowie
Klimaschutzszenarien 2045 wird angenommen, dass der Stromsektor in Deutschland bis zum

Jahr 2035 klimaneutral wird (Agora Energiewende, Prognos, Consentec 2022).

In Abbildung 29 werden Emissionen aus dem Jahr 2019 (Bilanzwert) sowie zwei
Zukunftsszenarien fiir das Jahr 2045 (Kommunal und Klimaschutz) dargestellt. Gemall dem
Kommunalszenario wird eine Verringerung der in der Verbandsgemeinde entstehenden

Treibhausgasemissionen von 102.582 auf 55.206 t CO:d erreicht, was einer Reduktion von
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46,2 % gegentiber 2019 entspricht. Im Klimaschutzszenario wird eine Treibhausgaseinsparung

von ca. 62,8 % im Vergleich zum Bilanzwert 2019 ausgewiesen.

@ Krafistoff Strom @VWame
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Abbildung 29. Treibhausgasemissionen von 2019 bis 2045 nach Sektoren und Szenarien in t
CO,Aquivalenten

Mehr als drei Viertel der CO2-Emissionen im Jahr 2045 entfallen auf den Wérmesektor. Die
hohen Emissionswerte resultieren aus den im Klimaschutz-Planer hinterlegten Parametern.
Dabei wird der Heizstrom dem Sektor Wéarme zugeordnet und mit dem Emissionsfaktor des
Wiérmemixes verrechnet. Wird im Klimaschutzszenario fiir 2045 hingegen ein ambitionierter
Strommix mit einem Emissionsfaktor von 0,037 t CO28/MWh (Klima-Biindnis 2023)
angenommen und gleichzeitig ein Warmepumpenanteil von 80 % in privaten Haushalten
zugrunde gelegt (vgl. Tabelle 10), reduziert sich der Emissionswert des Warmesektors auf etwa
9.465 t CO:4. Dies entspricht einer Gesamtreduktion von 82 % gegeniiber dem Bilanzwert aus

dem Jahr 2019.

Zur Erreichung einer bilanziellen Klimaneutralitit ist die Kompensation der nicht vermeidbaren
Emissionen erforderlich. Eine Moglichkeit besteht darin, zertifizierte Projekte zu unterstiitzen,

die zur Vermeidung oder dauerhaften Bindung von Treibhausgasen beitragen.
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4 4. Investitionskosten

Fiir die Umsetzung der Klimaziele sind langfristige und koordinierte Investitionen unerldsslich.
Dies betrifft insbesondere die Modernisierung und den Ausbau der Stromnetze, den Umbau
zentraler Infrastrukturen, die energetische Sanierung von Gebduden, die Anschaffung
umweltfreundlicher Industrieanlagen und Verkehrsmittel sowie den flichendeckenden Umstieg

auf erneuerbare Strom- und Heiztechnologien.

Der kumulierte Investitionsbedarf fiir Deutschland bis 2045 liegt bei insgesamt 11,3 Billionen
Euro. Dies entspricht einem durchschnittlichen Jahresbetrag von rund 540 Mrd. Euro bzw. elf
Prozent des Bruttoinlandsprodukts (BIP). In den ndchsten 20 Jahren fallen etwa drei Viertel
dieser Kosten unabhdngig von der Klimaneutralitdit an. Die meisten Investitionsgiiter
(Industrieanlagen, Verkehrsmittel, Heiztechnologien etc.) miissen ohnehin aufgrund von
Nutzung oder Verschleil erneuert werden. Die zusitzlichen Kosten flir den Klimaschutz
belaufen sich auf rund drei Prozent des BIP. Sie ergeben sich aus den Mehrinvestitionen in
griine Technologien im Vergleich zu fossilen Alternativen, zum Beispiel durch den hdheren
Anschaffungspreis eines Elektrofahrzeugs gegeniiber einem konventionellen Pkw. Dabei
fiilhren hohere Investitionskosten nicht zwangsldufig zu hoheren Gesamtkosten iiber die
Lebensdauer hinweg. Viele klimafreundliche Technologien sind trotz hdherer

Anschaffungskosten langfristig wirtschaftlicher als herkdmmliche Losungen.

Rund 809% der Investitionen entfallen auf private Akteure wie Energieversorger,
Wohnungsgesellschaften, Industriebetriebe, Verkehrsunternehmen und private Haushalte. Die
restlichen 20 Prozent werden von oOffentlichen Akteuren getétigt. Dabei libernimmt die
offentliche Hand drei zentrale Aufgaben: Investitionen in Offentliche Infrastruktur und
kommunale Einrichtungen, Unterstiitzung privater Investitionen sowie den Ausgleich hoher

Kosten fiir Unternehmen (Agora Energiewende 2024).
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5. Akteursbeteiligung

Die partizipative Einbindung zentraler Interessengruppen sowie Schliisselakteure der
Verbandsgemeinde ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor flir die langfristige Umsetzung der
Klimaschutzmalnahmen sowie fiir eine nachhaltige Entwicklung der Region. Die lokalen
Akteure fungieren als Multiplikatoren vor Ort und tragen dazu bei, die Akzeptanz der
Bevdlkerung zu erhdhen und die Zusammenarbeit auf kommunaler Ebene zu stirken. Aus
diesen Griinden wurden wichtige Personengruppen von Anfang an in die Konzepterstellung
sowie die Mallnahmenentwicklung einbezogen. Zur Unterstlitzung der Klimaschutzziele der
Verbandsgemeinde Unkel, insbesondere in den Bereichen Energieeinsparung, Effizienz und

erneuerbare Energien, wurden folgende relevanten Akteursgruppen identifiziert:

o Kommunales Klimaschutzmanagement

e Kommunalpolitik

e Verwaltung (Bauamt, Ordnungsamt, Abwasserwerk)
e Stadt Unkel sowie Ortsgemeinden Rheinbreitbach, Erpel und Bruchhausen
e Biirger der Verbandsgemeinde

e Lokale Unternehmen

e Vereine und Ehrenamtliche

e Schornsteinfeger

e Energieversorger, Netzbetreiber

e OPNV-Betreiber

e Landkreis Neuwied

e Nachbarkommunen

e Energieagentur Rheinland-Pfalz

Die Einbindung relevanter Akteure erfolgt iiber verschiedene Veranstaltungsformate und
begleitende Kampagnen. Alle Kampagnen und Workshops wurden von der Verbandsgemeinde
als offene Formate mit Beteiligung der Offentlichkeit umgesetzt. Bei der Auswahl der Themen
wurden Vorschlige und Ideen der Biirger (darunter Radfahrer, Hauseigentiimer,
Energieberater) sowie Politik beriicksichtigt. Dabei wurden wichtige Erkenntnisse der Experten
vor Ort gewonnen, die neben den wissenschaftlichen Analysen eine Grundlage fiir den
MaBnahmenkatalog (vgl. Kapitel 6) bilden. Nachfolgend werden die Beteiligungsformate mit

den jeweiligen Zielsetzungen und Schwerpunkten beschrieben.
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In Tabelle 12 sind die durchgefiihrten Veranstaltungen dargestellt.

Tabelle 12. Ubersicht der Klimaschutzveranstaltungen der VG Unkel.

P

05.09.2024 Auftaktveranstaltung

O — Projektvorstellung (Inhalte, Zweck und Ziele)

Vorstellung der vorlaufigen Ergebnisse

2 05.09.2024 IS AT Tl (Treibhausgas- und Potenzialanalyse, Szenarien)

Malnahmenvorschlage in den Bereichen
3 05.09.2024 Workshop Thementische Erneuerbare Energien, Wirtschaft, private
Haushalte und Mobilitat

Mai - August ~ Durchfiihrung von Abfrage der aktuellen Probleme sowie
2024 Stakeholder-Dialogen Entwicklung der MaRnahmen

23.03.2024 Teilnahme an . -
5 22.03.2025 "Earth Hour" Licht aus fur Klimaschutz

Mai 2024 Teilnahme an

6 Mai 2025 "STADTRADELN" Aktion fiir nachhaltige Mobilitat
7 24.09.2024 Infoveranstaltung Férderung Ubersicht der Vor- und Nachteile,
R von Balkonkraftwerken Voraussetzungen und Rahmenbedingungen
Auftaktveranstaltung Vision fir die VG Unkel 2035;
16.01.202 . . .. . .
8 6.01.2025 Klimatisch Birgerprojekte Klimaschutz

Mobilitat: Erfolgsprojekte vor Ort und

9 10.04.2025 2. Klimatisch . T
Vorstellung der Biirgerinitiativen

Dezember 2025 Abschlussveranstaltung Vorstellung der Ergebnisse,
(geplant) Klimaschutzkonzept Handlungsempfehlungen

5.1. Auftaktveranstaltung Klimaschutzkonzept

Die Auftaktveranstaltung fand am 05.09.2024 im Rathaus der Verbandsgemeinde statt und
wurde auf drei Module aufgeteilt. Im ersten Teil wurden die bisherigen Aktivitéten im Bereich
Umweltschutz und Energieeffizienz vorgestellt. Dariliber hinaus wurden die Ziele, der Inhalt
und die Rahmenbedingungen des Klimaschutzkonzepts erldutert. Im zweiten Teil der
Veranstaltung wurden erste Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz, Erkenntnisse aus
der Potenzialanalyse sowie prognostizierte Zukunftsszenarien prisentiert. In diesem
Zusammenhang wurden mogliche Standorte fiir erneuerbaren Energien mithilfe eines
Energiedienstleisters identifiziert und dem Publikum aufgezeigt. Im letzten Teil wurden alle
Teilnehmer eingeladen, ihre Vorschlige und Ideen fiir KlimaschutzmaBnahmen in den

kommenden Jahren zu duBern.
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Insgesamt nahmen rund 70 Personen an der Veranstaltung teil, die vom Biirgermeister der
Verbandsgemeinde erdffnet wurde. Unter den Teilnehmenden waren unter anderem Vertreter
der Kommunalpolitik, Netzbetreiber, Vereine, Bauamt, Abwasserwerk, Energieunternehmen,
Kreis Neuwied, Energieagentur sowie die regionale Presse. Die Veranstaltung wurde tiber
Plakate, Aushinge, Beitrdge auf der Website und in den sozialen Medien beworben. (s.

Abbildung 30).

Abbildung 30. Einladung zur Auftaktveranstaltung flir das integrierte Klimaschutzkonzept und zum
ersten Beteiligungsformat ,,Klimatisch* mit dem Logo in der Mitte.

Alle Beteiligten nahmen aktiv an dem Workshop World Café teil, bei dem die
KlimaschutzmaBBnahmen in den Bereichen Mobilitdt, Wirtschaft, Erneuerbare Energien und
private Haushalte erarbeitet wurden. Die vorgeschlagenen Maflnahmen wurden von den
Moderierenden vorgestellt. Im Anschluss konnten die Anwesenden zwei der vorgeschlagenen
Projekte priorisieren — eines als besonders bedeutend und ein weiteres als personliche
Herzensangelegenheit (s. Abbildung 31). Im Rahmen von ,,World Café* wurden unter anderen

folgende Ideen vorgeschlagen:
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Mobilitét
. Mitfahrbénke
. Rad- und Carsharing
. Ausbau der E-Ladeinfrastruktur fiir Pkw und Fahrriader

. Ausbau Radverkehrsnetz sowie Radstellplétze

1
2
3
4
5. Elektrifizierung der kommunalen Flotte sowie des Biirgerbusses
6. Offentliche Verkehrsmittel — Taktung und Optimierung der Anschliisse
7. Anbindung der Briicke Erpel-Remagen

8. Mobilitats-App mit Infos und Mitfahrangeboten

9. Barrierefreier Zugang zum Bahnhof

10. Sammeltaxis / flexible Kleinbusse

11. Ausbau von Gehwegen / Barrierefreiheit

Abbildung 31. MaBnahmenvorschldge zu dem Thema Mobilitdt nach der Wahl von priorisierten
MafBnahmen.
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Wirtschaft

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Energetische Optimierung der Betriebsabldufe
Nutzung von Abwasser / Abwérme

Job-Ticket / Job-Rad

Wirtschaftsforderung als Férderprogramm der Kommune
Sensibilisierung der Mitarbeiter

Information zu Energieeinsparung und -erzeugung
Durchfiihrung von Energieaudits

Umstellung des Fuhrparks auf E-Fahrzeuge
Ausbau eines Energiemanagement-Netzwerks
Ausbau der erneuerbaren Energien

Wettbewerb fiir Betriebe ,,Griines Unkel 2025
Optimierung der Logistik / kiirzere Lieferwege
Ausbau der Nahwirmenetze

Dachbegriinung

Energieberatung Gewerbe

Erneuerbare Energien

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Dach-PV auf kommunalen Liegenschaften
Freiflachen-PV sowie Agri-PV auf kommunalen Flichen
Windpark (Biirgergenossenschaft)

Rheinwasser als Energiequelle fiir Warme-/ Kéltenetz
(Tiefen-) Geothermie priifen

Wiérmepumpe: Férderung und Beratung durch Kommune

Private Dach-PV & Solarthermie: Forderung und Beratung durch Kommune

Energiegenossenschaft griinden

Nutzung des Biogas-Potenzials

Erweiterung der Ladeinfrastruktur auf Basis erneuerbarer Energien
Kommunale Wéarmeplanung

Forderung der Balkonkraftwerke

Beriicksichtigung der EE in der Bauleitplanung

Flussturbinen priifen
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Private Haushalte

41. Abwasser-/ Regenwassernutzung

42. Energieberatung fiir Hausbesitzer durch Kommune / Verbraucherzentrale
43. Wirmedammung/ Sanierung

44. Infoabende fiir die Biirger

45. Ausbau der Warmepumpen und Solarthermie

46. Kommunales Forderprogramm fiir Entsiegelung und Begriinung

47. Lokale Wirmenetze

48. Begriinung Fassaden und Décher

49. Negativ- / Positivbeispiele vor Ort aufzeigen

50. Férderung nachhaltigen Baustoffen

51. Wildblumenwiesen im Garten

Die Thementische wurden von Experten aus unterschiedlichen Bereichen moderiert.
Der Bereich der Mobilitit wurde von der Fachbereichsleiterin Bauwesen der VG Unkel
koordiniert. Das Thema private Haushalte wurde durch die Klimaschutzmanagerin des Kreises
Neuwied betreut. Fiir die Moderation der erneuerbaren Energien wurde ein externer
Dienstleister beauftragt, der im ersten Teil der Veranstaltung die Standortpriifung fiir
regenerative Energiequellen vorstellte. Der vierte Tisch zum Thema Wirtschaft
(zusammengesetzt aus Gewerbe, Handel und Dienstleistungen sowie Industrie) wurde von der

Regionalreferentin der Energieagentur Rheinland-Pfalz begleitet (s. Abbildung 32).

Abbildung 32. Eindriicke aus der Auftaktveranstaltung: Diskussion der Ideen im Bereich Wirtschaft mit
Sabine Schneider (Energieagentur Rheinland-Pfalz). Foto: Sabine Nitsch
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5.2. Durchfiihrung von Stakeholder-Dialogen

In dem Zeitraum von Mai bis August 2024 wurden zahlreiche Einzelgespriche mit den
wichtigsten Akteuren aus der Region durchgefiihrt. Dazu zdhlen lokale Vereine (fiir
Naturschutz, Gemeinschaftsleben und Energieverbrauch), Unternehmen,
Schornsteinfegerinnung, Netzbetreiber, Stabstelle Klimaschutz im Kreis Neuwied,
Energieagentur des Landes, Nachbarkommunen und Mitarbeiter der Verbandsgemeinde. Das
Ziel dabei war die Erfassung der Ist-Situation sowie die Abfrage der Zielvorstellungen. Die
Ansprache der Stakeholder spielt neben den wissenschaftlichen Studien eine wichtige Rolle,
um die lokale Expertise einzubeziehen und Akzeptanz fiir das Konzept zu stirken. Im Rahmen
der Multiplikatorengesprache konnten Partner und Beflirworter der kommunalen
Klimaschutzprojekte gewonnen sowie Unterstiitzer fiir Offentliche Kampagnen und

Veranstaltungen identifiziert werden.

5.3. Teilnahme an "Earth Hour"

Eine dieser Kampagnen fand am 23.03.2024 zum ersten Mal in der Verbandsgemeinde Unkel
statt. "Earth Hour" ist eine internationale Aktion, bei der Millionen Menschen in mehr als 520
deutschen Stédten und Gemeinden das Licht fiir eine Stunde ausschalten. Neben Berlin haben
viele grofe Stidte weltweit, darunter Sydney, Seoul, Bangkok und Hongkong gemeinsam ein
starkes Zeichen fiir den Schutz unseres Planeten gesetzt (World Wide Fund for Nature 2025).
Auch in der Verbandsgemeinde Unkel erlebten Biirger an diesem Abend, wie ein gemeinsames
Abschalten fiir nur eine Stunde die Menschen verbindet und ein starkes Bewusstsein fiir den

Schutz unserer Umwelt schafft.

5.4. Teilnahme an "STADTRADELN"

STADTRADELN ist eine deutschlandweite Kampagne des Klima-Biindnisses, die den
Radverkehr, den Klimaschutz und die Gesundheit fordert. Im Rahmen dieser Initiative wird
innerhalb einer Kommune bzw. einer Stadt ein 21-tdgiger Fahrradwettbewerb durchgefiihrt, bei
dem die Teilnehmenden ihre gefahrenen Radkilometer {iber eine App erfassen oder auf Papier
dokumentieren. Dariiber hinaus haben die aktiven Radelnden die Moglichkeit, die Kommune
tiber Hindernisse und Probleme auf den Alltagsstrecken zu informieren und
Verbesserungsvorschldge abzugeben. Das Ziel dabei ist die Steigerung der Akzeptanz fiir

Radverkehr sowie Verbesserung der Radinfrastruktur (Klima-Biindnis 2025).
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Die Verbandsgemeinde Unkel nahm erstmals im Jahr 2023 an der Kampagne teil. In den
Folgejahren 2024 und 2025 wurde die Initiative weiterhin erfolgreich von der Bevolkerung
angenommen. Im Jahr 2025 beteiligten sich 241 aktive Radfahrende an der Aktion und legten

insgesamt 39.114 km zuriick, was einer Einsparung von etwa 6,5 t CO: entspricht.

5.5. Infoveranstaltung zur Férderung von Balkonkraftwerken

Im Rahmen des Kommunalen Investitionsprogramms fiir Klimaschutz (KIPKI) des Landes
Rheinland-Pfalz wurde im Oktober 2024 ein Forderprogramm zur Installation von
Balkonkraftwerken fiir private Haushalte in der Verbandsgemeinde Unkel eingefiihrt. Ziel
dieser Mallnahme ist es, die Nutzung erneuerbarer Energien auch im kleinteiligen Bereich zu

starken und dadurch einen Beitrag zur Minderung von Treibhausgasemissionen zu leisten.

Insgesamt konnten 80 Haushalte im Gebiet der Verbandsgemeinde Unkel bei der Anschaffung
und Inbetriebnahme eines Balkonkraftwerks finanziell unterstiitzt werden. Die Foérderung
erfolgte in Form eines direkten Zuschusses in Hohe von 100 Euro je Anlage. Zur Vorstellung
der rechtlichen Rahmenbedingungen sowie technischen Voraussetzungen fiir den Betrieb von
Balkonkraftwerken wurde ergdnzend eine Offentliche Informationsveranstaltung am

24.09.2024 in Kooperation mit dem Bund der Energieverbraucher e.V. angeboten.

5.6. Klimatisch

Der Klimatisch stellt ein neu entwickeltes Veranstaltungsformat in der Verbandsgemeinde
Unkel dar, das als Plattform fiir Biirgerinitiativen gilt. Mit dieser Plattform werden Projektideen
der Einwohner unterstiitzt und ein aktives Netzwerk fiir den Klimaschutz geschaffen. Zentrales
Ziel ist dabei die Entstehung eigenstindiger Arbeitskreise, die konkrete Projekte in den
Bereichen erneuerbare Energien, Mobilitdt, Naturschutz und Soziales auf lokaler Ebene
selbststindig planen und umsetzen. Zur Unterstiitzung der entstehenden Initiativen ist
vorgesehen, Netzwerkreffen in regelméfigen Abstinden von etwa drei bis vier Monaten im
Rahmen des Klimatischs durchzufiihren. Diese dienen der Reflexion von Projektfortschritten,
der Einholung von Feedback sowie der Bereitstellung organisatorischer oder fachlicher
Beratung. Die hohe Teilnahme der Einheimischen an diesem Projekt zeigt, dass die Biirger
bereit sind, Ideen einzubringen, Verantwortung zu libernehmen und gemeinsam Ldsungen zu

entwickeln.

Thematisch wird der Klimatisch unter dem Motto ,,Zukunftsdorf durchgefiihrt. Der Begriff

,LDorf“ wurde bewusst gewdhlt, um die Ankniipfung an die l&ndliche Struktur der
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Verbandsgemeinde Unkel und die starke emotionale Bindung der Bevolkerung an ihre Heimat-
und Wohnorte zu betonen. Die Dorfer stellen zentrale Lebensrdume dar und bieten vielfaltige

Chancen fiir gemeinsames Handeln.

Im Rahmen der Auftaktveranstaltung zum Klimatisch wurde eine Vision fiir das Zukunftsdorf
im Jahr 2035 von den Teilnehmenden entwickelt. Die Vision zeigt strategische Ziele sowie
Zukunftsvorstellungen der Dorfbewohner fiir ihre Wohnorte. Die Vorschldge zu alltidglichen,
haushaltsbezogenen Maflnahmen zeigen den Biirgern einfache Schritte fiir mehr Naturschutz,
die eine groBe Wirkung haben konnen. Entscheidend ist dabei, den Klimaschutz als

gemeinschaftliche Aufgabe in den Mittelpunkt zu stellen.

5.7. Abschlussveranstaltung Klimaschutzkonzept

Die Abschlussveranstaltung ist fiir das Jahresende 2025 vorgesehen. Im Rahmen dieser
Veranstaltung werden zundchst die Ergebnisse der Potenzialanalyse sowie der
Treibhausgasbilanzierung présentiert und zwei mogliche Szenarien aufgestellt. Darauf
aufbauend wird der Mallnahmenkatalog aufgezeigt, der in sechs thematisch abgegrenzte

Handlungsfelder untergliedert ist.

Im Anschluss werden einzelne Mallnahmen systematisch dargestellt. Dabei wird insbesondere
Bezug auf die Vorschlige und Ideen genommen, die von den Teilnehmenden in der
Auftaktveranstaltung eingebracht wurden. Neben der Priorisierung ausgewihlter Maflnahmen
werden auch die methodischen Kriterien und deren Bewertung erldutert. Ebenso werden die
Griinde dargelegt, aus denen bestimmte Vorschlige nicht in den Mallnahmenkatalog

aufgenommen wurden.

Diese offentliche Veranstaltung dient dazu, Riickmeldungen aus der Biirgerschaft und von
relevanten Akteursgruppen einzubeziehen. Ziel ist es, Transparenz hinsichtlich der
Entscheidungsprozesse herzustellen und die Akzeptanz des Mallnahmenkatalogs innerhalb der

Verbandsgemeinde zu fordern.
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6. Mafdnahmenkatalog

Auf Basis der durchgefiihrten Potenzialanalysen zu Energieeinsparung, Effizienzsteigerung
und Nutzung erneuerbarer Energien wurden kiinftige Klimaschutzszenarien entwickelt. Parallel
dazu wurden regionale Akteure in Workshops und Arbeitsgruppen aktiv in den Prozess
eingebunden. Der Malnahmenkatalog umfasst nicht nur wichtige Erkenntnisse aus
wissenschaftlichen Analysen, sondern auch Vorschldge der Akteure und weitere Impulse der

Ortsgemeinden, der Experten und Best-Practice-Beispiele anderer Kommunen.
Der Malinahmenkatalog wird in sechs Handlungsfelder unterteilt:

e 1. Mobilitdt

e 2. Erneuerbare Energien

e 3. Private Haushalte

e 4. Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

e 5. Kommunale Liegenschaften und Straenbeleuchtung

e 6. Offentliche Verwaltung

6.1. Priorisierte Mafdnahmen

Um die finanziellen Mittel und personellen Kapazititen effizient einzusetzen und die
wirksamsten MaBnahmen vorrangig durchzufiihren, wurde eine Priorisierung der Maflnahmen
in sechs verschiedenen Handlungsfeldern vorgenommen. Bei der Bewertung wurden
unterschiedliche Kriterien berticksichtigt. Zuerst wurde der zeitliche Rahmen der Umsetzung
einer Maflnahme analysiert (kurz-, mittel- oder langfristig) und der personelle Aufwand
bewertet.  Dariiber hinaus wurden die praktische Umsetzung sowie die
Finanzierungsmoglichkeiten {iberpriift. Des Weiteren wurden der Einfluss auf den

Energieverbrauch sowie der Beitrag zur Wertschopfung ausgewertet.

Im Rahmen der verschiedenen Beteiligungsformate sowie durch personliche Vorschlige der
Akteure wurden liber 60 Mallnahmen eingebracht. Nach Priifung und Bewertung durch die
Projektgruppe wurden daraus elf priorisierte MalBnahmen definiert. Die ausgewdhlten
MaBnahmen bauen auf bereits umgesetzten Klimaschutzaktivititen auf und bringen neue
Ansitze fiir die Ortsgemeinden bzw. die Stadt mit sich. Die Ergebnisse der Bewertung werden

in Tabelle 13 prisentiert.
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Tabelle 13. Ubersicht der priorisierten MaBnahmen

e

1 Forderung von E-Mobilitat

2 Ausbau des Radverkehrsnetzes sowie von Radstellplatzen

3 Kommunale Warmeplanung

4 Ausbau der Dach-PV auf kommunalen Gebduden

5 Energieberatung flr private Haushalte

6 Unterstiitzung bei der energetischen Betriebsoptimierung

7 Sanierung der kommunalen Liegenschaften

8 Umstellung der StralRenbeleuchtung auf LED

9 Umstellung der Beleuchtung in kommunalen Gebauden auf LED
10 Verstetigung des kommunalen Klimaschutzmanagements

11 Information und Sensibilisierung der Verwaltungsmitarbeiter

6.2. MafRnahmensteckbriefe: Aufbau und Inhalt

Fiir jede der priorisierten MaBBnahmen wurde ein Profil, ein sogenannter Steckbrief, erstellt. Ein
Steckbrief beinhaltet alle relevanten Informationen und Details zu Kosten, Dauer, Aufwand
sowie zu Zustindigkeiten und beteiligten Akteuren. Das Profil zeigt auBerdem die positiven
Auswirkungen auf die Region und den Mehrwert fiir die Verbandsgemeinde auf. Dazu

analysiert es den Beitrag jeder Mafinahme zum Klimaschutz.

Jede ausgewdhlte Mallnahme erhielt einen passenden Titel und Untertitel, damit sie in
zukiinftigen Mitteilungen eindeutig identifiziert werden kann. Die wesentlichen
Umsetzungsschritte  (Meilensteine) der ausgewdhlten Projekte werden 1im Feld
MafBnahmenbausteine beschrieben. Die Maflnahmen werden einem der oben genannten
Handlungsfelder zugeordnet, sodass in jedem Handlungsfeld mindestens eine MaBnahme
priorisiert wurde. In den Feldern Zustindigkeit und Akteure wurden verantwortliche
Ansprechpartner benannt sowie mitwirkende Personengruppen definiert. Die qualitativen und
quantitativen Auswirkungen auf die Region und die Umwelt werden in den Feldern Beitrag

zum Klimaschutz und zur Wertschopfung dargestellt.
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Da einige MafBlnahmen sehr komplex sind und eine Abschdtzung ohne fachliche Expertise
ungenau wire, werden die Kosten sowie der damit verbundene Aufwand in die Kategorien
hoch, mittel und gering eingeteilt. Die konkreten Kosten und der tatsdchliche Aufwand miissen
jedoch im Einzelfall individuell berechnet werden. Diese werden nach Moglichkeit bei der

Planung ergénzt.

Bei der Kurzbeschreibung der Maflnahme werden die Ausgangssituation und die bisherigen
Aktivititen im Zusammenhang mit dem geplanten Projekt dargestellt. Dariiber hinaus werden
relevante rechtliche Rahmenbedingungen erldutert und politische Ziele beschrieben. Die
Beschreibung wird kontinuierlich aktualisiert, um eine transparente Projektplanung und

Umsetzung zu sichern.

Der letzte Abschnitt ,,Hinweise und Vorschldge® enthdlt zusétzliche Informationen von
Fachdmtern. Dazu gehoren Best-Practice-Beispiele aus Nachbarkommunen, Leitfiden von
Ministerien, Studienergebnisse wissenschaftlicher Institute sowie geeignete Tools und

Software fiir das Monitoring laufender MaBBnahmen.

6.3. Steckbriefe zu priorisierten Mafdnahmen

Nachfolgend werden die ausgewéhlten MaBBnahmen im Detail beschrieben und mithilfe eines

Steckbriefs dargestellt.
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MaRnahmensteckbrief

Klimaschutzkonzept VG Unkel

1. Forderung von E-Mobilitat

Zurverfugungstellung von 6ffentlichem Raum zum Ausbau einer Ladeinfrastruktur und Umstellung des

kommunalen Fuhrparks auf E-Fahrzeuge

Handlungsfeld

1. Mobilitat

MaRnahmenbausteine

» Entwicklung einer Vorgehensweise zum Ausbau 6ffentlich zuganglicher
Ladeinfrastruktur

» Vorprifung geeigneter Standorte

* Erlass von Sondernutzungserlaubnissen

* Monitoring und ggf. Nachverdichtung

» Dekarbonisierung des kommunalen Fuhrparks inkl. Installation einer PV-
Anlage mit Wallbox am VGV-Gebaude

Zustandigkeit

Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Netz- und Ladesdulenbetreiber

Akteure

Ortsgemeinden/Stadt
Ladesaulenbetreiber
Energieagentur-RLP - Lotsenstelle
VG-Verwaltung

Automobilverkaufer
Elektrofachbetriebe fir die Installation

Laufzeit der MaRnahme

Fortlaufend

Kosten der MalRnahme

gering/mittel/hoch

Aufwand der MalRhahme

gering/mittel/hoch

Beitrag zum Klimaschutz

¢ Reduzierung von CO,-Emissionen durch Umstieg auf alternative
Antriebsformen

¢ Verbesserung der Luftqualitat

¢ Verringerung des Energieverbrauchs durch effiziente Technologien

Beitrag zur Wertschopfung

e Steigerung der Standortattraktivitat im landlichen Raum

e Steigerung der regionalen Wertschopfung, wenn bei Beschaffung von E-
Fahrzeugen lokale Anbieter bericksichtigt werden

¢ Einbeziehung regionaler Handwerksbetriebe bei der Umsetzung

Kurzbeschreibung der
Malnahme

Die vier Kommunen der VG Unkel haben sich auf ein gemeinsames Vorgehen
zum Ausbau der Ladeinfrastruktur geeinigt. Hierbei werden 6ffentliche Flachen
den Ladesdulenbetreibern zur Verfligung gestellt. Um die Standorte in den
landlichen Ortsgemeinden fiir Betreiber attraktiver zu machen, wurden im
Vorfeld von der Verwaltung Priifungen zur Netzkapazitat, Infrastruktur und
Wirtschaftlichkeit durchgefiihrt. Des Weiteren werden bei Neubauten und
Modernisierungen der kommunalen Gebdaude Mdglichkeiten zum Ausbau der
Lade- und Leitungsinfrastruktur beriicksichtigt.

Bei der Erweiterung des kommunalen Fuhrparks wird die Beschaffung eines
Elektrofahrzeugs bei vergleichbarer Wirtschaftlichkeit bevorzugt. Im Jahr 2025
wurde bereits ein Elektrofahrzeug fiir das Ordnungsamt erworben. Im Jahr
2026 ist ein E-Kleinbus (E-Blrgerbus) als Ersatz fir den aktuellen Verbrenner
vorgesehen. Zum Ausbau der Lademoglichkeiten am Rathaus der VG Unkel
werden 2025 Wallboxen am Gebadude angebracht, die mit Strom aus einer PV-
Anlage betrieben werden.

Hinweise und Kommentare

https://www.energieagentur.rlp.de/angebote/kommune/lotsenstelle-
alternative-antriebe/
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Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

MaRnahmensteckbrief
Klimaschutzkonzept VG Unkel
2. Ausbau von Radwegen
Handlungsfeld 1. Mobilitat
» Entwicklung eines Radverkehrskonzeptes fiir die gesamte VG Unkel
» Umsetzung der Mallnahmen aus dem Radverkehrskonzept
» Beantragung von Fordermitteln und Vergabe der Auftrage
» Umsetzung der Mallnahmen aus der Pendler-Radroute Koblenz-NRW
= Offentlichkeitsarbeit (z.B. STADTRADELN) und Sensibilisierung der Biirger zum
Thema Rad- Fulverkehr
Zustandigkeit Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Ordnungsamt
Ortsgemeinden/Stadt
VG-Verwaltung

Mafnahmenbausteine

Akteure Landesbetrieb Mobilitat RLP (LBM)
Fordermittelgeber
Nachbarkommunen

Laufzeit der MaBnahme Fortlaufend

Kosten der MaRRnahme gering/mittel/hoch

Aufwand der MaBhahme gering/mittel/hoch

* Reduzierung von CO,-Emissionen durch den Umstieg auf emissionsarme
Beitrag zum Klimaschutz Mobilitatsformen

» Senkung des Energieverbrauchs im Mobilitdtssektor

* Forderung der Mobilitatswende im landlich gepragten Raum

» Kiirzere und attraktive Alltagsradwege

» Steigerung der Standortattraktivitat

* BaumalRnahmen Einbeziehung lokaler Unternehmen bei BaumaRnahmen

Der motorisierte Individualverkehr ist maBgeblich dafiir verantwortlich, dass die
Emissionen im Verkehrssektor seit 1990 weiter gestiegen sind, wahrend die
Gesamt-THG-Emissionen riicklaufig waren. Um diesem Trend entgegenzuwirken,
wird derzeit ein Radverkehrskonzept fir die VG Unkel erstellt. Dieses betrachtet
schwerpunktmaRig alltagstaugliche Verbindungen. Die bestehenden Routen
wurden hauptsachlich als touristische Routen geplant, da die VG im Gebiet
mehrerer touristischer Radrouten und -fernwege liegt. Hierzu gehodren der
Rheinradweg und die Rheinland-Pfalz-Route. Etwa 15 Kilometer sind HBR-
beschildert, Giberwiegend in der Tallage. Eine Forderung des Alltagsradverkehrs
Kurzbeschreibung der beinhaltet eine geeignete Anbindung an héher gelegene Ortschaften. AuRerdem
Malnahme ist eine zlgige und durchgdngige Verbindung Richtung NRW fir Pendler
entscheidend. Hier setzt unabhangig vom lokalen Radverkehrskonzept die
Pendler-Radroute Koblenz-NRW (PRR) an. Fir die Umsetzung der MalRnahmen
der PRR sind die jeweiligen Ortsgemeinden bzw. die Stadt sowie die VG Unkel
zustandig. Eine Umsetzung der MaBnahmen soll mithilfe von Fordermitteln und
in Zusammenarbeit mit LBM sukzessive realisiert werden.

Zur  Unterstitzung der VG-Verwaltung bei der Erstellung des
Radverkehrskonzeptes wurde ein Arbeitskreis beschlossen.

Biirgerbeteiligungen und Offentlichkeitsarbeit werden durch Veranstaltungen
und Aktionen wie STADTRADELN und den Klimatisch realisiert.

Beitrag zur Wertschopfung

https://lbm.rlp.de/themen/radverkehr/pendler-radrouten

Hinweise und Kommentare

MaRnahmensteckbrief

69


https://lbm.rlp.de/themen/radverkehr/pendler-radrouten

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

Klimaschutzkonzept VG Unkel
3. Kommunale Warmeplanung
Handlungsfeld 2. Erneuerbare Energien
= Definition der Versorgungsgebiete: zentral, dezentral, Insellésungen
= Vorpriifung geeigneter Warmenetzgebiete
MaBnahmenbausteine = Definition der Fokusgebiete
» Machbarkeitsstudie innerhalb der Fokusgebiete
= Dekarbonisierung der kommunalen Warmeversorgung
Zustandigkeit Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Netzbetreiber
Ortsgemeinden/Stadt
Energieversorger
Energieagentur-RLP — Kompetenzzentrum Nahwarme
VG-Verwaltung
Schornsteinfeger
Blirgerenergiegenossenschaft
Laufzeit der MaBnahme 01.08.2024-30.06.2028
Kosten der MaRRhahme gerirg/mittel/hoch
Aufwand der MaBhahme gerirg/mittel/hoch
® Reduzierung von CO,-Emissionen durch Umstieg auf erneuerbare und/oder
effiziente Warmeversorgung
Beitrag zum Klimaschutz e Optimierung des Energieverbrauchs in 6ffentlichen und privaten Gebduden
durch bedarfsgerechte Heizkdrperdimensionierung
¢ Reduktion des Energieverbrauchs durch moderne Technologien

Akteure

¢ Nutzung regionaler Energiepotenziale (z. B. Geothermie, Flusswarme,
Beitrag zur Wertschopfung | Solarthermie)

e Langfristige Energie- und Versorgungssicherheit (Energieautarkie)

¢ Bindung des Kapitals in der Region durch Investitionen in die Warmenetze
Die Verbandsgemeinde Unkel stellte im Juni 2023 einen Férderantrag zur
Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung, der im Juni 2024 bewilligt
wurde. Das Vorhaben wurde im November 2024 in Kooperation mit dem
regionalen Netzbetreiber gestartet. Der Projektabschluss ist fiir Februar 2026
geplant.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden Fokusgebiete
identifiziert, die ein technisches Potenzial fiir den Aufbau einer zentralen
Warmeversorgung (Warmenetz) aufweisen. In den nachsten Arbeitsschritten
sind vertiefende Machbarkeitsstudien vorgesehen, welche neben den
technischen Voraussetzungen auch wirtschaftliche sowie rechtliche
Rahmenbedingungen analysieren.

Durch die kommunale Warmeplanung sollen nachhaltige und
umweltfreundliche Warmeversorgungsstrukturen entwickelt werden. Hierzu
werden zentrale, dezentrale und inselartige Versorgungsoptionen definiert
und mit den jeweils geeigneten Energieerzeugungstechnologien hinterlegt.
Das Ziel dieser MaRnahmen ist es, langfristige Planungssicherheit fiir die
zuklinftige Warmeversorgung zu schaffen.

Kurzbeschreibung der
Malnahme

https://www.kww-halle.de/kwp-prozess/prozessskizze-kommunale-
waermeplanung

Hinweise und Kommentare
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Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

MafRnahmensteckbrief
Klimaschutzkonzept VG Unkel
4. Ausbau der Dach-PV auf kommunalen Gebduden

Priifung der Eignung kommunaler Dachflachen fir die Installation zusatzlicher Photovoltaikanlagen.

Handlungsfeld

2. Erneuerbare Energien/ 5. Kommunale Liegenschaften

Mafnahmenbausteine

= [dentifikation geeigneter Dachflachen und Bewertung der Eignung.

» Technische, wirtschaftliche und rechtliche Priifung der Dachflachen fiir PV-
Potenziale

* Planung der Stromkreisstruktur zur kiinftigen Einbindung von PV-Anlagen
auf kommunalen Dachern

» Dekarbonisierung der kommunalen Stromversorgung

Zustandigkeit

Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Netzbetreiber

Akteure

VG-Verwaltung

Energieversorger

Energieagentur-RLP — Erneuerbaren Energien
Ortsgemeinden/Stadt

lokale Vereine, bspw. Bund der Energieverbraucher e.V.
Handwerker fiir die Installation

Laufzeit der MaRnahme

fortlaufend

Kosten der MalRnahme

gering/mittel/hoch

Aufwand der MalRhahme

gering/mittel/hoch

Beitrag zum Klimaschutz

* Reduzierung von CO,-Emissionen durch Umstieg auf erneuerbare und/oder
effiziente Stromversorgung

e Optimierung des Energieverbrauchs in 6ffentlichen Gebduden

¢ Reduktion des Energiebezugs aus dem Stromnetz durch eigene
Energieerzeugung

Beitrag zur Wertschopfung

¢ Nutzung regionaler Energiepotenziale

e Langfristige Energie- und Versorgungssicherheit (Energieautarkie)

e Einnahmen durch Einspeisung tberschissiger Energie

¢ Férderung der kommunalen Energiewende und Sensibilisierung der Birger
* Einbeziehung regionaler Handwerksbetriebe fiir die Installation

Kurzbeschreibung der
Malnahme

In der Verbandsgemeinde Unkel sind bereits mehrere Photovoltaik-
Dachanlagen auf 6ffentlichen Gebduden mit einer Gesamtleistung von ca.
200 kWp installiert. Fur alle kommunalen Liegenschaften werden demnéchst
Prifungen durchgefiihrt, um das Potenzial fiir die Errichtung zusatzlicher PV-
Anlagen zu bewerten, insbesondere unter Berlicksichtigung der veranderten
Rahmenbedingungen wie steigender Energiepreise und aktueller
energiepolitischer Entwicklungen.

Bei allen Bauvorhaben (Neubauten und Sanierungen) wird der mégliche
Einsatz von Photovoltaik grundsatzlich beriicksichtigt, einschliefSlich
Dachausrichtung, Dachneigung, Statik, Dacheindeckung und
Elektroinstallation. Parallel erfolgt die Planung der zukiinftigen
Stromkreisstruktur zur Integration von PV-Anlagen auf kommunalen Dachern,
um eine effiziente Einbindung des erzeugten Stroms zu gewahrleisten.

Vor dem Hintergrund steigender Stromverbrauche ist die dezentrale
Stromerzeugung auf gemeindeeigenen und kommunalen Gebauden
besonders relevant.

Hinweise und Kommentare

k. A.
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Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

MaRnahmensteckbrief

Klimaschutzkonzept VG Unkel

5. Energieberatung fiir private Haushalte

Beratung fiir Hauseigentlimer zur Identifikation von MalRnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs

und zur Steigerung der Energieeffizienz.

Handlungsfeld

3. Private Haushalte

MaRnahmenbausteine

= Kompetente Erstberatung zu den Themen Warmeversorgung, erneuerbare
Energien, Gebaudehiille etc., inklusive Informationen (iber 6ffentliche
Forderprogramme, Zuschiisse und Kredite flir energetische Mallnahmen

» Unterstltzung bei der Auswahl von Handwerksbetrieben, Technik und
Materialien

= Ubernahme der Eigenanteilskosten in Hohe von 40€ durch die VG

Zustandigkeit

Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Verbraucherzentrale

Akteure

VG-Verwaltung

Verbraucherzentrale RLP

Hauseigentimer

Handwerker fiir die Umsetzung der MaRnahmen

Laufzeit der MaBRnahme

Ab Mitte 2026 (geplant)

Kosten der MaRnahme

gering/mittelthoch

Aufwand der MalRhahme

gering/mittelthoch

Beitrag zum Klimaschutz

e Reduzierung von CO,-Emissionen durch die Senkung des Energieverbrauchs
e Optimierung des Energieverbrauchs in privaten Gebauden
¢ Verringerung des Energieverbrauchs durch Sanierungsmalinahmen

Beitrag zur Wertschopfung

¢ Steigerung des Immobilienwerts durch die energetische Modernisierung
¢ Férderung der nachhaltigen Entwicklung in der Region
¢ Einbeziehung regionaler Handwerksbetriebe bei der Umsetzung

Kurzbeschreibung der
MaRnahme

Zur Unterstltzung privater Haushalte bei energiebezogenen Fragestellungen
wurde die Initiative zur Energieberatung durch unabhangige Experten der
Verbraucherzentrale eingerichtet. Die Beratung umfasst eine umfassende
Erstbewertung und behandelt unter anderem Themen der
Gebaudesanierung, Heizungsmodernisierung einschlieflich Warmepumpen,
Photovoltaik, Solarthermie sowie weiterer erneuerbarer Energien.

Darliber hinaus werden Aspekte der Warmedammung, Auswahl geeigneter
Dammstoffe, Fenstertausch, Schimmelpravention, korrektes Liiften sowie
Malnahmen zum sommerlichen Hitzeschutz bericksichtigt. Ziel der Beratung
ist die Reduzierung des Energieverbrauchs, die Steigerung der
Energieeffizienz sowie die Forderung eines gesunden Raumklimas.

Die Beratung erfolgt in der Regel vor Ort und kombiniert die energetische
Analyse der Immobilie mit praxisorientierten Empfehlungen fir den Alltag.
Dariber hinaus werden Informationen zu Férderprogrammen, Zuschiissen
und Finanzierungsmoglichkeiten bereitgestellt. Die Kosten der Beratung
werden Uberwiegend durch das Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz sowie das rheinland-pfalzische Ministerium fir Klimaschutz,
Umwelt, Energie und Mobilitat ibernommen. Die Verbandsgemeinde Unkel
unterstitzt die Haushalte zusatzlich durch einen Eigenanteilszuschuss.

Hinweise und Kommentare

Energieberatung der Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz e.V. |
Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz
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Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

MaBnahmensteckbrief
Klimaschutzkonzept VG Unkel
6. Unterstiitzung bei der energetischen Betriebsoptimierung
Zurverfligungstellung eines Energie-Tools zur Erfassung der Energieverbrauche und Auswertung der

Einsparpotenziale

Handlungsfeld

4. Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

MaRnahmenbausteine

= Bereitstellung des Energie-Tools und Information der Betriebe

» Durchflihrung der kostenfreien Vor-Ort-Energieberatungen durch die
Handwerkskammer

» Erfassung der Energieverbrauche im Energie-Tool

» Auswertung der Daten, Festlegung konkreter OptimierungsmaRnahmen und
Prifung moglicher Férderprogramme

Zustandigkeit

Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Handwerkskammer Koblenz

Akteure

VG-Verwaltung
Handwerkskammer Koblenz
Nachbarkommunen

Lokale Handwerker

Laufzeit der MaBnahme

Ab Mitte 2026 (geplant)

Kosten der MaRnahme

gering/mittelthoch

Aufwand der MalRhahme

gering/mittelthoch

Beitrag zum Klimaschutz

¢ Senkung betrieblicher CO,-Emissionen durch identifizierte
EffizienzmalRnahmen

¢ Reduktion des Energieverbrauchs durch systematische Analyse und
Optimierung

e Erhdhung der Energieeffizienz in kleinen und mittleren Betrieben

Beitrag zur Wertschopfung

e Starkung des lokalen Handwerks durch Umsetzung empfohlener Effizienz-
und Modernisierungsmalinahmen

e Starkung regionaler Klimaschutzstrukturen durch Zusammenarbeit zwischen
VG, Handwerkskammer und lokalen Betrieben

¢ Bindung finanzieller Mittel in der Region durch lokale Dienstleister

Kurzbeschreibung der
MaRnahme

Die Verbandsgemeinde Unkel bietet allen angehorigen Betrieben und
Handwerkern ein Energie-Tool zur Analyse des Energieverbrauchs und zur
Optimierung der Energieprozesse. Die Ergebnisse dieser Analyse bilden die
Grundlage fiir das Energiemanagementsystem.

Die Initiative findet in Zusammenarbeit mit der Verbandsgemeinde Linz und
der Handwerkskammer Koblenz statt. Alle Handwerker der VG Unkel haben
hierzu die Moglichkeit, eine kostenlose Vor-Ort-Beratung der
Handwerkskammer Koblenz in Anspruch zu nehmen. Ahnlich wie bei
Energieberatungen der privaten Haushalte liegt der Fokus dieser Beratung auf
der Modernisierung von Strom- und Heiztechnologien, Aufklarung zum
Nutzerverhalten und Untersuchung von Finanzierungsmoglichkeiten,
insbesondere Forderungen fir Gewerbetreibende.

Ziel dieser Kampagne ist es, neben positiven Effekten flr den Klimaschutz
Wettbewerbsvorteile fur lokale Betriebe aufgrund gesunkener Energiekosten
zu schaffen.

Hinweise und Kommentare

Energieberatung | Handwerkskammer Koblenz
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MaRnahmensteckbrief

Klimaschutzkonzept VG Unkel
7. Sanierung der kommunalen Liegenschaften
Energetische Optimierung der Gebaudehiillen durch Ddmmungsmalnahmen (Fenster, Dach, Fassade) und

Tausch der Heizungssysteme

Handlungsfeld

Mafnahmenbausteine

» Bestandsaufnahme der kommunalen Einrichtungen

= Vorpriifung geeigneter Liegenschaften

= Priorisierung der Gebdaude mit hohen Energieverbrdauchen
* Fachprifung der geeigneten MalRnahmen

» Beantragung der Férdermittel

Zustandigkeit

Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Fachdienstleister

Akteure

Ortsgemeinden/Stadt

Energieversorger

Energieagentur-RLP — Kommunalberatung
VG-Verwaltung

Fordermittelgeber

Schulen/Kitas

Laufzeit der MaRnahme

Fortlaufend

Kosten der MalRnahme

gerirg/mittel/hoch

Aufwand der MalRhahme

gerirg/mittel/hoch

Beitrag zum Klimaschutz

* Reduzierung von CO,-Emissionen durch Umstieg auf erneuerbare und/oder
effiziente Warme- und Stromversorgung

e Optimierung des Energieverbrauchs in 6ffentlichen Gebduden durch
bedarfsgerechte Heizkdrperdimensionierung

¢ Verringerung des Energieverbrauchs durch SanierungsmaRnahmen
(Dammung, Fenstertausch)

Beitrag zur Wertschopfung

e Reduzierung von Betriebskosten durch geringeren Energieverbrauch

¢ Steigerung des Immobilienwerts durch modernisierte und energieeffiziente
Gebdude

¢ Einbeziehung regionaler Handwerksbetriebe bei der Umsetzung

Kurzbeschreibung der
Malnahme

Der Energieverbrauch der kommunalen Liegenschaften lag im Jahr 2019 bei
2.542 MWh/a. Davon entfallt der gréRte Anteil der Energie mit ca. 60 % auf
Erdgas, das fiir Heizzwecke genutzt wird. In den letzten Jahren wurden
vereinzelte Gebdude mithilfe der Landes- und Bundesforderprogramme
energetisch saniert. Die meisten Einrichtungen sind jedoch
sanierungsbedrftig.

Zu den energetischen OptimierungsmaBnahmen kommunaler Liegenschaften
gehoren unter anderem Fassadendammung, Fenstertausch, Dachbegriinung
und Heizungsmodernisierung. Dazu werden Méglichkeiten zum Ausbau
erneuerbarer Energien, beispielsweise die Anbringung von Dach-PV-Anlagen
oder Solarthermie, untersucht.

Das Ziel dabei ist die Verringerung des Energieverbrauchs sowie damit
verbundene CO,-Einsparungen.

Hinweise und Kommentare

https://www.energieagentur.rlp.de/angebote/bauen-sanieren/oeffentliche-
liegenschaften-energetisch-sanieren/
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Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

MaRnahmensteckbrief
Klimaschutzkonzept VG Unkel
8. Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED
Handlungsfeld 5. Kommunale Liegenschaften und Strallenbeleuchtung
» Bestandsaufnahme der StraBenbeleuchtung
» Vorprifung durch den Fachplaner fir jede Ortsgemeinde bzw. die Stadt
MaBnahmenbausteine * Priorisierung der Beleuchtungsanlagen mit hohem Energieverbrauch bei
vergleichbaren Betriebsstunden
» Beantragung der Férdermittel
Zustandigkeit Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Fachdienstleister
Ortsgemeinden/Stadt
Energieversorger
Energieagentur-RLP — Kommunalberatung
VG-Verwaltung
Fordermittelgeber
Elektriker bei der Umsetzung
Laufzeit der MaBnahme Fortlaufend
Kosten der MaRRnahme geringfmittel/hoch
Aufwand der MaBhahme gering/fmittel/hoch

¢ Reduzierung von CO,-Emissionen durch Umstieg auf erneuerbare und/oder
effiziente StraBenbeleuchtung

Beitrag zum Klimaschutz e Optimierung des Energieverbrauchs durch bedarfsgerechte
Leuchtmitteldimensionierung inkl. smarte Steuerung

¢ Verringerung des Energieverbrauchs durch stromsparende Technologien

Akteure

¢ Reduzierung von Stromkosten durch geringeren Energieverbrauch
Beitrag zur Wertschépfung | e Verbesserung des Landschaftsbilds durch einheitliche Beleuchtungsmittel
e Forderung der nachhaltigen Entwicklung in der Region

e Einbeziehung regionaler Handwerksbetriebe bei der Umsetzung

Der Energieverbrauch der StralRenbeleuchtung lag im Jahr 2019 bei rund
730,4 MWh/a. Die Anzahl der Leuchtmittel belief sich auf 2.011 Anlagen. In
den letzten Jahren wurden einige StraBRen mithilfe der Landes- und
Bundesforderprogramme auf LED-Beleuchtung umgestellt. Der Anteil
energieeffizienter Anlagen belief sich 2025 auf 44 %.

Kurzbeschreibung der Im weiteren Verlauf ist eine flaichendeckende Modernisierung der
MaRnahme StralRenbeleuchtung sowohl in den drei Ortsgemeinden als auch in der Stadt
Unkel geplant. Des Weiteren wird eine smarte Steuerung auf Basis von
Bewegungsmelder angestrebt. Dadurch lassen sich Betriebsstunden deutlich
reduzieren und somit Energieverbrauch einsparen.

Die Umstellung auf LED-Beleuchtung weist hohe CO,-Einsparungen und kurze
Amortisationszeiten auf. Aus diesen Griinden wird die Modernisierung der
StralRenbeleuchtung vorrangig umgesetzt.

https://www.klimaschutz.de/de/foerderung-der-
Hinweise und Kommentare | nki/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/sanierung-von-aussen-und-
strassenbeleuchtung
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MaRnahmensteckbrief

Klimaschutzkonzept VG Unkel
9. Umstellung der Beleuchtung in kommunalen Gebauden auf LED
Tausch der bestehenden Leuchtmittel in kommunalen Liegenschaften gegen umweltfreundliche

Technologien

Handlungsfeld

Mafnahmenbausteine

» Bestandsaufnahme der Leuchtmittel in kommunalen Gebauden

» Vorprifung geeigneter Liegenschaften

* Priorisierung der Einrichtungen mit hohem Stromverbrauch

*» Prifung der Beleuchtungsumstellung im Rahmen bestehender Bauprojekte
» Beantragung der Férdermittel

Zustandigkeit

Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Fachdienstleister

Akteure

Ortsgemeinden/Stadt

Energieversorger

Energieagentur-RLP — Kommunalberatung
VG-Verwaltung

Fordermittelgeber

Elektriker bei der Umsetzung

Laufzeit der MaRnahme

Fortlaufend

Kosten der MalRnahme

gering/mittel/hoch

Aufwand der MalRhahme

gering/mittel/hoch

Beitrag zum Klimaschutz

¢ Reduzierung von CO,-Emissionen durch Umstieg auf erneuerbare und/oder
effiziente Beleuchtung in kommunalen Einrichtungen

e Optimierung des Energieverbrauchs durch bedarfsgerechte
Leuchtmitteldimensionierung inkl. smarte Steuerung

¢ Reduktion des Energieverbrauchs durch stromsparende Technologien

Beitrag zur Wertschopfung

¢ Reduzierung von Betriebskosten durch geringeren Stromverbrauch

¢ Vorbildfunktion der Verbandsgemeinde

e Steigerung des Immobilienwerts durch modernisierte und energieeffiziente
Beleuchtung

e Einbeziehung regionaler Handwerksbetriebe bei der Umsetzung

Kurzbeschreibung der
MaRnahme

Neben der Strallenbeleuchtung werden Mdglichkeiten zur Modernisierung
der Innenbeleuchtung in kommunalen Gebduden gepriift. Die MaRnahmen
zur Umstellung der Beleuchtung werden sowohl als eigenstandige Projekte als
auch im Rahmen bestehender Bauvorhaben umgesetzt.

Der Prozentsatz energieeffizienter Leuchtmittel in kommunalen Einrichtungen
liegt deutlich unter dem Anteil von LED in der StraRenbeleuchtung. Der Grund
dafiir ist der Mangel an Férderprogrammen sowohl auf der Bundes- als auch
auf der Landesebene.

Die Umstellung auf LED-Beleuchtung weist hohe CO,-Einsparungen und kurze
Amortisationszeiten auf. Aus diesen Griinden wird der Modernisierung der
Innenbeleuchtung ebenfalls eine bedeutende Rolle zugewiesen.

Hinweise und Kommentare

https://www.klimaschutz.de/de/foerderung-der-
nki/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/sanierung-von-innen-und-
hallenbeleuchtung
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MaRnahmensteckbrief
Klimaschutzkonzept VG Unkel
10. Verstetigung des kommunalen Klimaschutzmanagements

Einbettung der sozialen, 6konomischen und 6kologischen Aspekte in kommunale Verwaltungsstrukturen
Handlungsfeld 5. Offentliche Verwaltung
= Langfristige Einbindung der Klimaschutzstelle in der Verwaltung
= Berlicksichtigung der 6kologischen Kriterien bei 6ffentlichen
Ausschreibungen
= Jahrliche Veroéffentlichung eines kompakten Klimaschutzberichts
* Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz
» Beantragung der Fordermittel
Zustandigkeit Verbandsgemeindeverwaltung Unkel, Klimaschutzstelle

Mafnahmenbausteine

Ortsgemeinden/Stadt

Akteure VG-Verwaltung
Kommunalpolitik

Laufzeit der Mallnahme Ab Januar 2026

Kosten der MaRnahme gering/mittelthoch

Aufwand der MaRnahme gering/mittelthoch

¢ Keine direkte Auswirkung auf CO,-Emissionen
¢ Keine direkte Auswirkung auf Energieverbrauch
¢ Langfristige positive Effekte flr die Umwelt

Beitrag zum Klimaschutz

¢ Reduzierung von Betriebskosten durch klimabewusstes Nutzerverhalten
Beitrag zur Wertschépfung | ® Vorbildfunktion der Verbandsgemeinde

¢ Vorteile fiir regionale Dienstleister bei den Ausschreibungen unter
Beriicksichtigung der 6kologischen Aspekte

Als erster Schritt zur Verstetigung des kommunalen Klimaschutzmanagements
ist die langfristige Einbindung einer Personalstelle fir Klimaschutz und
nachhaltige Mobilitdt vorgesehen. Der Nachhaltigkeitskoordinator Gbernimmt
dabei eine zentrale Schnittstellenfunktion und verbindet interne und externe
Akteure. Zu den weiteren Aufgaben eines Klimaschutzbeauftragten gehéren
unter anderem die Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes, die Begleitung der
kommunalen Warmeplanung und die Entwicklung eines Stromkreises fiir alle
kommunaleigenen Liegenschaften. Die Verbandsgemeinde Unkel hat bereits
im Jahr 2022 die maRgebliche Bedeutung umweltfreundlicher
Vorsorgemalnahmen erkannt und die Einfihrung einer Personalstelle fir
Klimaschutz und nachhaltige Mobilitat beschlossen.

Nach der Fertigstellung des Klimaschutzkonzeptes werden im Rahmen der
Verstetigungsstrategie alle 2 bis 5 Jahre relevante Daten erhoben, um die
Energie- und Treibhausgasbilanz fortzufiihren. Auf Grundlage der aktuellen
Daten werden laufende MaBRnahmen ausgewertet und gegebenenfalls
Uberarbeitet. Die Verstetigung erfordert dazu eine sichere Finanzierung. Zur
Umsetzung der klimafreundlichen MalBnahmen werden Forderprogramme
des Bundes sowie des Landes Rheinland-Pfalz geprift und nach Moglichkeit
beansprucht.

Kurzbeschreibung der
MaRnahme

k. A. (nach der Veroffentlichung wird der Link zum Klimaschutzkonzept

Hinweise und Kommentare . ..
eingefiigt)
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MaRnahmensteckbrief
Klimaschutzkonzept VG Unkel
11. Information und Sensibilisierung der Verwaltungsmitarbeiter

Aufklarung der Mitarbeitenden der Verbandsgemeinde Gber umwelt- und klimarelevante Themen

Handlungsfeld

5. Offentliche Verwaltung

Maflnahmenbausteine

= Newsletter, Intranet-Beitrage oder Aushange zu aktuellen
KlimaschutzmalRnahmen

= Zurverfligungstellen eines Leitfadens fiir nachhaltige Beschaffung

» Mitarbeitende aktiv in laufende Klimaschutzprojekte einbeziehen

= Moglichkeit zur Einbringung eigener Ideen

* Schulungen fir Verwaltungsmitarbeiter zu Klimaschutz-, Energie- und
Nachhaltigkeitsthemen

Zustandigkeit

Verbandsgemeindeverwaltung Unkel

Ortsgemeinden/Stadt

Akteure VG-Verwaltung
Energieagentur-RLP — Kommunalberatung
Laufzeit der MaRnahme Ab Januar 2026
Kosten der MaRRnahme gering/mittelthoch
Aufwand der MaBhahme gering/mittelthoch

Beitrag zum Klimaschutz

¢ Keine direkte Auswirkung auf CO,-Emissionen
¢ Keine direkte Auswirkung auf Energieverbrauch
¢ Langfristige positive Effekte fir die Umwelt

Beitrag zur Wertschopfung

¢ Reduzierung von Betriebskosten durch klimabewusstes Nutzerverhalten
¢ Vorbildfunktion der Verbandsgemeinde
e Férderung der Zusammenarbeit regionaler Akteure

Kurzbeschreibung der
MaRnahme

Klimaschutz ist eine gemeinsame Aufgabe. Dies gilt sowohl fir interne als
auch fur externe Akteure in der Region. Zu den internen Akteuren gehoéren
unter anderen die Verwaltungsmitarbeiter. Zur Information und
Sensibilisierung der Mitarbeitenden sind Infomaterialien zu klimarelevanten
Themen, insbesondere zum Nutzerverhalten in Form von Newslettern,
Intranet-Beitragen oder Aushdngen vorgesehen. Des Weiteren wird der
jahrliche Klimaschutzbericht ebenfalls den Angestellten der
Verbandsgemeinde zur Verfligung gestellt. Flr interessierte Mitarbeiter sind
weitere Veranstaltungsformate, beispielsweise Workshops geplant. Dadurch
wird allen Fachbereichen die Moglichkeit gegeben, eigene Ideen zur
kommunalen Klimaschutzstrategie zu duBern und aktiv die Energiewende
mitzugestalten.

Zur praktischen Umsetzung der Handlungsempfehlungen werden weitere
Hilfestellungen, beispielsweise ein Leitfaden fir nachhaltige Beschaffung
vorbereitet.

Hinweise und Kommentare

k. A.
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7. Strategie und Zielsetzung - Klimaschutzleitbild

Der Klimaschutz spielt eine entscheidende Rolle fiir die Sicherung der natiirlichen
Lebensgrundlage und der generationsgerechten Nutzung von Ressourcen. Aus diesem Grund
ist es unerldsslich, das Klimaschutzmodell in die strategische Planung der
Kommunalverwaltung zu integrieren. Klimaschutz ist ein nachhaltiger, sektoriibergreifender
Prozess, der wirtschaftliche, Okologische und soziale Aspekte beinhaltet. Neben dem
Klimaschutz umfassen die Klimaschutzleitlinien zwei weitere wichtige Handlungsfelder: die
Anpassung an den Klimawandel und die lokale Wertschopfung. Alle drei Handlungsfelder

werden als Ganzheitsbild betrachtet und stehen in engem Zusammenhang zueinander.
Die nachhaltige Verstetigung der zentralen Handlungsfelder hingt von drei Faktoren ab:

1. Motivation: Langfristige Einbindung der Biirger, lokaler Akteure sowie der Verwaltung
sichert den Erfolg der geplanten Klimaschutzmafnahmen. Um die engagierten Biirger
fiir die Projekte zu gewinnen, sind Offentliche Veranstaltungen, wie Klimatische,
Biirgerforen und Workshops von grof3er Bedeutung.

2. Finanzierung: Fiir die Finanzierung der umweltfreundlichen Projekte werden im ersten
Schritt Forderprogramme des Bundes und Landes gepriift. Bei fehlenden
Fordermdglichkeiten werden eigene Mittel fiir KlimaschutzmaBBnahmen bei der
Haushaltsplanung vorgesehen. Langfristig sollen Synergien zwischen kommunalen
Investitionen, privaten Initiativen und Férderprogrammen genutzt werden.

3. Information: Ein kontinuierlicher Wissenstransfer sowie eine transparente
Kommunikation sind entscheidend, um Akzeptanz und Beteiligung zu steigern.
RegelmiBige Berichterstattung, Offentlichkeitsarbeit und Austauschplattformen
unterstiitzen den fachlichen Austausch zwischen Verwaltung, Politik, Wirtschaft und

Biirgerschaft (vgl. Kapitel 9).

Eine erfolgreiche Integration von Klimaschutzaspekten in bestehende Strukturen erfordert eine
enge Zusammenarbeit zwischen lokalen Behorden, Entscheidungstrigern und der Biirger, was
ganz im Sinne des Mottos ,,Gemeinsam fiir das Klima* ist (s. Abbildung 33). Dazu gehoren die
Integration von Umweltaspekten in den téglichen Betrieb, der Aufbau eines Netzwerks sowie
die fortlaufende Aktualisierung von Energie- und Treibhausgasbilanz. Dabei ist das
Klimaschutzmanagement fiir das Monitoring aktueller Projekte sowie fiir interne und externe

Absprachen zu Klimaschutzstrategien, priorisierten Maflnahmen und Zielen verantwortlich.
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Abbildung 33. Leitbild der Verbandsgemeinde Unkel mit drei zentralen Handlungsfelder: Klimaschutz,
Klimaanpassung und regionale Wertschopfung.

Durch MaBnahmen in den Bereichen erneuerbare Energien und nachhaltige Mobilitdt werden
lokale Treibhausgasemissionen reduziert. Parallel dazu wird die Verbandsgemeinde Unkel
durch Biirgerinitiative zur Biodiversititsforderung sowie eigene Projekte zum Naturschutz und
zur Starkregenvorsorge an die Folgen des Klimawandels angepasst. Die regionale
Wertschopfung wird als Verbindungselement zwischen diesen Handlungsfeldern genutzt, da
sie zur Schaffung von Arbeitspldtzen, zur Stirkung des sozialen Zusammenhalts und zur
Unterstiitzung lokaler Vereine und Initiativen beitrdgt. In diesem Zusammenhang wird
Klimaschutz als fundamentaler Baustein einer nachhaltigen Regionalentwicklung verankert.
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8. Controlling-Konzept

Um die Ziele des Klimaschutzkonzepts erreichen zu konnen, sind eine kontinuierliche
Uberpriifung und ein Monitoring der umgesetzten MaBnahmen erforderlich. Das Controlling-
Konzept dient der systematischen Bewertung und Steuerung der Klimaschutzaktivitdten. Dabei
stehen die regelméBige Erfolgskontrolle und die Weiterentwicklung der laufenden Projekte im
Mittelpunkt, um bei Bedarf neue Maflnahmen zu ergénzen oder besonders priorisierte Projekte

vorzuziechen.

Des Weiteren spielen die langfristige Erhebung und Auswertung der energie- und
emissionsbezogenen Daten eine wichtige Rolle. Die Energie- und Treibhausgasbilanz wird
fortlaufend erstellt und aktualisiert. Auf diese Weise kann gepriift werden, in welchem Umfang

die festgelegten Klimaschutzziele erreicht wurden.
Zu den zentralen Aufgaben des Controlling-Konzepts gehdren:

1. Fortlaufendes Monitoring der Umsetzung und Auswertung der Wirkung der
Klimaschutzmallnahmen,
2. Systematische Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz mit Darstellung der

Entwicklungen im Vergleich zum Ausgangsjahr.

Die Erfolgsfaktoren der KlimaschutzmaBnahmen werden individuell definiert. Sie konnen
beispielsweise die Anzahl durchgefiihrter Energieeffizienzberatungen oder die installierte
Leistung regenerativer Energiequellen sein. In der Regel wird die Wirksamkeit einer
Mallnahme anhand der eingesparten Treibhausgasemissionen bewertet. Manche
Klimaschutzaktivitdten haben keine direkte Wirkung auf CO»-Einsparungen, wie zum Beispiel
Energieberatungen. Diese Maflnahmen stellen trotz indirekter Wirkung einen wesentlichen
Bestandteil der Klimaschutzstrategie der Verbandsgemeinde dar, indem sie zur Information,

Motivation und Sensibilisierung der Bevolkerung dienen.

Dariiber hinaus kann in einigen Féllen die Reduzierung der Treibhausgasemissionen nur fiir die
gesamten MaBnahmen und nicht auf Jahresbasis nachgewiesen werden. Dies gilt insbesondere
fiir Maflnahmen, deren Auswirkungen erst mittel- und langfristig eintreten. Beispiele dafiir sind
offentliche Kampagnen, Biirgerinitiativen und Energieberatungen. Bei solchen Projekten wird
die Wirksamkeit der Malnahme anhand der Erreichung vorab festgelegter Ziele innerhalb eines

bestimmten Zeitraums bewertet.
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In diesem Zusammenhang gilt die Aktualisierung der Energie- und Treibhausgasbilanz als
methodisches Instrument zur Bewertung der Gesamtwirkung aller Klimaschutzaktivititen. Auf
Grundlage dieser Daten konnen positive Verdnderungen als Folge konkreter MaBBnahmen
dokumentiert und evaluiert werden. Da die Erhebung der Verbrauchsdaten von Netzbetreibern,
Schornsteinfegern und Verkehrsbetrieben hohe Kosten verursacht, wird die Energie- und

Treibhausgasbilanz alle zwei bis fiinf Jahre fortgeschrieben.

Neben der regelmiBigen Aktualisierung der Energie- und Treibhausgasbilanz wird zur
jéhrlichen Ergebnisdarstellung eine kompakte Prisentation fiir die Offentlichkeit erstellt.
Ergédnzend wird eine Kurzfassung mit den wichtigsten Entwicklungen, Ergebnissen und
erzielten Fortschritten fiir die Politik erarbeitet. Diese wird TUber geeignete
Kommunikationskanéle verdffentlicht. Durch die transparente Darstellung der Bilanzdaten und
der erreichten Zwischenziele wird die Akzeptanz des Klimaschutzkonzepts und der
umgesetzten MaBnahmen erhoht und das Thema Klimaschutz dauerhaft im o6ffentlichen

Bewusstsein verankert.
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9. Kommunikationsstrategie

Klimaschutz ist eine gemeinsame Aufgabe, die nur durch das Engagement und die
Zusammenarbeit aller Beteiligten aus Bevolkerung, Politik, Wirtschaft, Wissenschaft und
Verwaltung gelingen kann. Die Rolle der Verbandsgemeinde bei dieser Aufgabe besteht darin,
die Bedeutung der Klimaschutzaktivititen zu vermitteln, eigene MaBnahmen wie die
energetische Sanierung kommunaler Liegenschaften umzusetzen und die Akteure auflerhalb der

Verwaltung zu vernetzen.

Der direkte Einfluss der Kommune auf den Gesamtenergieverbrauch und die
Treibhausgasemissionen ist begrenzt. Vielmehr sind die Handlungen privater Haushalte,
Unternehmen und Institutionen entscheidend. Vor diesem Hintergrund wird der
Verbandsgemeinde die Aufgabe {ibertragen, die Beteiligung der verschiedenen Akteursgruppen
durch gezielte Information, Sensibilisierung und Motivation zu fordern. Zentrale
Erfolgsfaktoren sind dabei die zielgerichtete Ansprache der unterschiedlichen Gruppen sowie

der Aufbau 6ffentlicher Vernetzungsstrukturen.

Im Folgenden wird die Kommunikation zielgruppenspezifisch zwischen interner und externer

Kommunikation differenziert.

9.1. Interne Kommunikation

Zu den internen Stakeholdern zdhlen neben den Verwaltungsmitarbeitenden und den
Fachbereichsleitungen auch die Ratsmitglieder des Verbandsgemeinderats und des
Hauptausschusses sowie die Biirgermeister der Verbandsgemeinde, der Ortsgemeinden bzw.

der Stadt.

Im Rahmen der Verstetigungsstrategie wird der regelmiflige Austausch zwischen dem
Klimaschutzmanagement und der Verwaltungsspitze, vertreten durch den Biirgermeister sowie
die Leitung des Fachbereichs Bauwesen, fortgefiihrt. Dabei werden die Zwischenergebnisse
vorgestellt, geplante und laufende Maflnahmen hinsichtlich ihrer Prioritdt bewertet sowie

Strategien zur Forderung der Offentlichkeitsbeteiligung entwickelt.

Dartiber hinaus wird das Thema Klimaschutz in die monatlichen Fachbereichsrunden der
Bauverwaltung integriert, um die Potenziale umweltfreundlicher MaBBnahmen systematisch zu

priifen und unmittelbar in laufende Bauprojekte einzubeziehen.
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Die weiteren Mitarbeitenden der Verbandsgemeinde werden iiber die iiblichen internen
Kommunikationskanile, wie das Intranet und E-Mail-Verteiler, informiert. Die Information der
Mitarbeiter umfasst verschiedene klimabezogenen Themen: von Energiespartipps und
Leitfdden zur nachhaltigen Beschaffung bis hin zu Ankiindigungen kommender
Klimaschutzveranstaltungen. Im Rahmen dieser Veranstaltungen werden alle interessierte
Verwaltungsmitarbeiter regelmiBig iiber aktuelle Projekte und MaBnahmen informiert.
Dadurch werden die Mitarbeitenden dazu ermutigt, eigene Ideen einzubringen und den
Klimaschutz aktiv voranzutreiben. In der Folge der internen Kommunikation koénnen wertvolle
Kooperationen und Synergieeffekte innerhalb der Verwaltung besser erkannt und genutzt

werden.

Die Ratsmitglieder werden iiber das Ratsinformationssystem zu verschiedenen Themen,
beispielsweise Sanierung, erneuerbare Energien und Wéarmepumpen, informiert. Das
Informationsmaterial fiir politische Gremien wird hierfiir von der Energieagentur Rheinland-
Pfalz bereitgestellt. Bei 0ffentlichen Veranstaltungen und Workshops werden die politischen
Entscheidungstriager per E-Mail und Post eingeladen. Dartiber hinaus wird ein kontinuierlicher,
bedarfsorientierter Austausch zwischen der Verwaltung und den Ortsbiirgermeistern bzw. dem

Stadtbiirgermeister zu den laufenden Klimaschutzaktivitdten durchgefiihrt.

9.2. Externe Kommunikation

Eine nach auflen gerichtete Kommunikation ist an die Zielgruppen auB3erhalb der Verwaltung
adressiert. Dies umfasst unter anderem private Haushalte, Unternehmen, Vereine, Schulen und

Kitas, lokale Energieversorger und Netzbetreiber sowie Schornsteinfeger.

Durch die zielgerichtete Kommunikation mit den zuvor identifizierten Akteursgruppen werden
mogliche Handlungsoptionen aufgezeigt und Anreize zur praktischen Umsetzung geschaffen.
Um die langfristige Zusammenarbeit zu pflegen, werden beteiligte Stakeholder regelméaBig tiber
den Fortschritt und die Umsetzung der Klimaschutzaktivititen informiert. Gleichzeitig werden
im Rahmen der Kommunikationsstrategie verschiedene Vernetzungsstrukturen fiir Blirger und
Experten vor Ort geschaffen, die den systematischen Wissens- und Erfahrungsaustausch
fordern. Im Folgenden werden die hierfiir eingesetzten Instrumente der Kommunikationsarbeit

dargestellt.
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9.2.1. Logo

Zur einheitlichen Gestaltung der Werbeaktionen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wurde
fiir die Verbandsgemeinde Unkel ein Klimaschutz-Logo durch eine Grafikagentur entwickelt.
Im weiteren Verlauf wurde das Logo bei verschiedenen Kampagnen und Veranstaltungen,
beispielsweise beim ,,Klimatisch* (vgl. Kapitel 5.6), eingesetzt und als wiedererkennbares

Gestaltungselement etabliert (s. Abbildung 31).

Abbildung 34. Logo des Klimaschutzmanagements der VG Unkel

Durch die Einbettung der Karte in das Logo wird der rdumliche Bezug zwischen der

Ortsgemeinden sowie der Stadt Unkel und ihren Klimaschutzaktivitidten hergestellt.

9.2.2. Homepage

Um die Offentlichkeit sowie externe Interessierte iiber neue Forderprogramme,
Veranstaltungen und Klimaschutzinitiativen zu informieren, wurde der Meniipunkt
,»Klimaschutz, Natur und Mobilitit“ im Bereich ,,Rathaus* auf der Homepage der
Verbandsgemeinde eingerichtet. Neben der Darstellung aktueller Kampagnen werden dort
Konzepte zu den Themen Klimaschutz, Warmeplanung, zukiinftig E-Mobilitdt und Radverkehr
prasentiert. Dariliber hinaus werden {iiber diese Plattform unterstiitzende Materialien,
beispielsweise praxisnahe Tools und Handbiicher fiir Bilirger sowie Unternehmen,

bereitgestellt.

9.2.3. Social Media

Die Verbandsgemeinde Unkel ist mit eigenen Accounts auf Instagram und Facebook vertreten.
Inhalte der Webseite werden auf den Social-Media-Kanélen kompakt, ansprechend und modern

aufbereitet, um insbesondere jiingere Zielgruppen zu erreichen.

85



Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Unkel

9.2.4. Presse

Ergénzend zu den digitalen Informationsangeboten wird die klassische Presse eingesetzt, um
insbesondere éltere Generationen gezielt zu erreichen. Hauptsédchlich wird die lokale Zeitung
,Blick aktuell genutzt, wéihrend iiberregionale Zeitungen nur bei grofleren Veranstaltungen
oder verbandsgemeindeiibergreifenden Aktionen eingesetzt werden. Dariliber hinaus werden
weitere Printmedien wie Broschiiren, Flyer oder Plakate zu Werbezwecken verwendet. Bei dem
Druck der Informations- und Werbemedien werden dabei nach Moglichkeit 6kologische

Kriterien beriicksichtigt.

9.2.5. Klimaschutzportal Kreis Neuwied

Auf dem Klimaschutzportal des Kreises Neuwied werden Informationen zum Klimaschutz auf
Kreisebene dargestellt, die aktuelle MaBnahmen sowohl in den Verbandsgemeinden als auch
im Kreis Neuwied beleuchten. Dazu werden aktuelle Veranstaltungen und Projekte iiber das
Portal kommuniziert. Die Verbandsgemeinde Unkel wird mit einer eigenen Seite auf dem Portal
vertreten, auf der Kontaktdaten sowie laufende Vorhaben und Aktivitdten bereitgestellt werden:

https://kreis-neuwied.klimaschutzportal.rlp.de/portal/aktiv-vor-ort/ve-unkel

9.2.6. Veranstaltungen

Veranstaltungen spielen eine zentrale Rolle bei der Offentlichkeitsarbeit. Sie dienen dazu,
lokale Akteure zu vernetzen und deren Austausch zu fordern. Im Rahmen der
Klimaschutzveranstaltungen haben Biirger, Unternehmen, Politiker und Experten die
Moglichkeit, Ideen einzubringen, Wissen zu vermitteln und {iber ihre Erfahrungen zu berichten.
Die Erkenntnisse aus Workshops und Messen werden fortlaufend ausgewertet und in aktuelle
Projekte einbezogen. Die Bewerbung der Veranstaltungen erfolgt durch Pressemitteilungen und
Infobroschiiren, Beitrdge auf Social Media und auf dem Klimaschutzportal, ggf. durch Plakate
und Flyer.

Veranstaltungen werden in verschiedenen Formaten durchgefiihrt: Informationsabende,
Aktionstage, Seminare, Vortrige oder Workshops. Dariiber hinaus wird das Angebot zum
Wissens- und Erfahrungsaustausch durch individuelle Beratungen ergénzt. Eine transparente
Kommunikation sowie der kontinuierliche Austausch aller Beteiligten fordern die
Zusammenarbeit in der Region und schaffen Akzeptanz bei der Umsetzung der

KlimaschutzmalBinahmen.
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